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농업생산기반시설 매스콘크리트 공사

1. 일반사항

1.1 적용 범위

(1) 매스콘크리트의 시공시에는 이 절을 “KRCCS 67 35 05 일반 콘크리트공”보다 우선 적용한

다.
(2) 매스콘크리트로 다루어야 하는 구조물의 부재치수는 일반적인 표준으로서 넓이가 큰 슬래브

에서는 두께가 800mm 이상, 하단이 구속된 벽에서는 500mm 이상이 일반적이다. 그러나 프

리스트레스 구조물 등 단위시멘트량이 많은 경우, 계절적으로 높은 온도의 경우는 더 얇은 부

재라도 구속조건에 따라서 이 절의 적용 대상이 된다.

1.2 참고 기준

·내용 없음

1.3 용어의 정의

·내용 없음

1.4 관련 시방절

· KRCCS 67 35 05 일반 콘크리트공

1.5 제출물

· “KRCCS 67 35 05 일반 콘크리트공”에 따른다.

1.6 일반사항

(1) 매스콘크리트에서는 구조물의 시공과정에서 발생하는 응력 균열발생 여부 및 발생한 균열 폭

과 위치를 억제하고 구조물의 작용하중에 대한 저항성 및 환경조건에 대한 내구성 등 필요한 

기능을 확보할 수 있도록 적절한 조치를 강구해야 한다.
(2) 발생하는 균열에 대하여 주어진 조건 아래서 그 발생위치 및 폭을 제어하여 내구성 등 콘크리

트구조물에 대한 소요의 기능을 만족시키기 위하여 필요한 조치를 강구해야 한다. 또 잔류응

력에 대해서도 동일한 조치를 취하거나 또는 적절한 블록분할에 의해 이를 감소시키는 방법

도 고려해야 한다.

1.7 온도균열의 제어
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(1) 매스콘크리트에서는 구조물에 필요한 기능 및 품질을 손상시키지 않도록 온도균열을 제어하

기 위하여 적절한 콘크리트의 품질 및 시공방법의 선정 균열제어철근의 배치 등의 조치를 강

구해야 한다.
(2) 매스콘크리트의 설계 및 시공상의 유의 사항은 온도균열의 제어에 있다. 이를 위해서는 건설

되는 구조물의 용도 필요한 기능 및 품질에 대응하도록 균열발생 방지대책이나 또는 균열폭, 
간격, 발생위치에 대한 제어를 해야 한다.

(3) 시멘트, 혼화재료, 골재 등을 포함한 재료 및 배합의 적절한 선정, 블록분할과  이음위치, 콘크

리트 타설의 시간간격의 선정, 거푸집의 재료와 구조, 콘크리트의 냉각 및 양생방법의 선정 등 

시공 전반에 걸친 검토를 해야 한다. 또한 구조물의 종류에 따라서는 균열유발 줄눈으로 균열

발생 위치를 제어하는 것이 효과적인 경우가 있다.
(4) 그 밖의 균열방지 및 제어방법으로서는 콘크리트의 프리쿨링, 파이프쿨링 등에 의한 온도저

하 또는 제어방법, 팽창콘크리트의 사용에 의한 균열방지방법 또는 균열제어철근의 배치에 

의한 방법 등이 있는데 그 효과와 경제성을 종합적으로 판단해야 한다.
(5) 구조물을 설계할 때에 신축이음이나 수축이음을 계획하여 균열 발생을 제어할 수도 있으며, 

이때 구조물의 기능을 고려하여 위치 및 구조를 정하고 필요에 따라서 배근, 지수판, 충전재를 

설계한다. 특히, 외부구속을 많이 받는 벽체 구조물의 경우에는 수축이음을 설치하여 균열 발

생 위치를 제어하는 것이 효과적이므로 이를 검토하여야 한다.

1.8 균열유발 줄눈

(1) 온도균열을 제어하기 위하여 균열유발 줄눈을 둘 경우는, 구조물의 길이 방향에 일정한 간격

으로 단면감소부분을 만들어 그 부분에 균열을 유발시키고 기타 부분에서는 균열을 방지해야 

한다. 예정 장소에 균열을 확실하게 유도하기 위해서는 유발 줄눈의 단면 감소율을 20% 이상

으로 해야 한다.
(2) 균열유발 줄눈의 간격은 4~5m 정도를 기준으로 하지만 필요한 간격은 구조물의 치수, 철근

량, 타설 온도, 타설방법 등에 따라 다르므로 이들을 고려해서 정해야 한다. 균열유발부는 누

수, 철근의 부식 등을 방지하기 위해 적당한 보수를 해야 한다.
(3) 균열유발 줄눈 설치방법을 적용할 경우, 비교적 쉽게 매스콘크리트의 균열제어를 할 수 있으

나 줄눈 부분이 구조상의 취약부가 되지 않도록 구조형식 및 위치 등을 선정해야 한다.

1.9 블록분할 및 이음

(1) 매스콘크리트의 타설 구획의 크기와 이음의 위치 및 구조는 온도균열 제어를 하기 위한 방열

조건, 구속조건과 공사용 콘크리트 플랜트의 능력이나 1회의 콘크리트 타설 가능량 등 시공상

의 여러 가지 조건을 종합적으로 판단하여 결정해야 한다. 
(2) 시공이음에 있어 수평이음은 먼저 타설된 콘크리트 표면의 레이턴스를 제거한 후 시공하며, 

연직이음은 구조물의 기능을 손상하지 않도록 주의하여 시공하여야 한다.
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1.10 온도균열지수에 의한 평가

(1) 매스콘크리트의 온도균열에 의한 검토는 실적에 의한 평가와 온도균열지수에 의한 평가 중 

어느 한 가지 방법을 선택하여 실시한다.
(2) 균열발생에 대한 안정성 평가의 척도인 온도균열지수는 다음 식으로 구한다.

① 정밀한 해석방법은 콘크리트의 인장강도와 온도응력의 비로서 온도균열지수를 구하는 것

이다.
온도균열지수 Ｉcr(t)=fsp(t)/ft(t) (1.10-1)

ft(t) : 재령 t일에서 수화열에 의해 생긴 부재 내부의 온도응력 최대값

fsp(t) : 재령 t일에서의 콘크리트인장강도로서 재령 및 양생온도를 고려하여 구한다.

② 간이 방법은 온도만으로 온도균열지수를 구하며, 여기서는 온도계산을 하여 그 결과를 바

탕으로 균열발생에 대한 안정성을 구한다.
가. 비교적 연질의 지반 위에 친 슬래브 등과 같이 내부구속력이 큰 경우 

온도균열지수= 15/⊿Ti (1.10-2)

나. 암반이나 매시브한 콘크리트 위에 친 슬래브 등과 같이 외부구속응력이 큰 경우

온도균열지수= 10/(R⊿To) (1.10-3)

⊿Ti : 내부온도가 최고일 때의 내부와 표면과의 온도차(℃)
⊿To : 부재평균최고온도와 외기 온도와의 균형시 온도차(℃)
R : 외부구속의 정도를 표시하는 계수로서 다음과 같다.
비교적 연한암반 위에 콘크리트를 칠 때       : 0.5
중간정도의 단단한 암반 위에 콘크리트를 칠 때: 0.65
경암 위에 콘크리트를 칠 때                  ; 0.8
이미 경화된 콘크리트 위에 칠 때             : 0.6
이들 값은 콘크리트의 인장변형률의 한계를 100×10-6으로 하여 이것과 구속변형률과의 

비로서 구한 것이다.

(3) 온도균열지수는 구조물의 중요도, 기능, 환경조건 등에 대응할 수 있도록 선정해야 하며, 철근

이 배치된 일반적인 구조물에 대한 표준적인 온도균열지수의 값은 다음과 같다.
① 균열을 방지할 경우 : 1.5 이상

② 균열발생을 제한할 경우 : 1.2 이상 1.5 미만

③ 해로운 균열 발생을 제한할 경우 : 0.7 이상 1.2 미만

(4) 온도균열지수의 산정에 필요한 임의 재령에서 온도응력해석은 유한요소법 등과 같은 정밀한 

방법을 사용할 수 있다.

1.11 콘크리트의 열 특성

(1) 콘크리트의 단열온도 상승은 사용하는 시멘트의 종류, 단위시멘트량, 콘크리트의 타설 온도 

등을 기초로 하여 적절히 산정하며 산정하는 방법은 다음과 같다. 일반적으로 콘크리트의 단
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열온도상승량은 단열온도상승시험 등을 통하여 얻는 것을 원칙으로 한다.
① 실험에 의한 방법일 때는 다음 식으로 구한다.

Q(t)= Q∞ (1-e-rt) (1.11-1)

Q∞ : 최종단열상승온도 상승량(℃)
r : 온도상승 속도에 관한 계수

t : 재령(일)
Q(t): 재령 t일에서의 단열온도 상승량(℃)

시멘트의 종류 타설온도
(℃)

 Q(t)=Q∞ (1-ert)

Q∞ (C)=aC+b  r(C)=gC+h

 a b g(×10-3 ) h

 보통포틀랜드
시멘트

10 0.12 11.0 1.5  0.135

20 0.11 13.0 3.8 -0.036

30 0.11 12.0 4.0  0.337

 중 용 열 포 틀 랜 드   
시멘트

10 0.11 6.0 0.3  0.303

20 0.10 9.0 1.5  0.279

30 0.11 9.0 2.1  0.299

 고로슬래그
시멘트*

10 0.11 14.0 1.4  0.073

20 0.10 15.0 2.5  0.207

30 0.10 15.0 3.5  0.332

 플라이 애시 B**

10 0.15 -3.0 0.7  0.141

20 0.12 8.0 2.8 -0.143

30 0.11 11.0 3.0  0.059

주) C : 시멘트(kg/m3)
주) *  : 슬래그 혼입률은 40%의 경우이고 40% 이외의 경우는 기존의 자료나 시험에 의해 구한다.
주) ** : 플라이 애시 혼입률은 20%의 경우임

<표 1.11-1> 식 (19.4)에서의 Q∞ 및 r의 표준 값

② 시험에 의하지 아니할 때는 다음과 같은 회귀식에 의한 추정법 등으로 Q∞ 및 r을 추정할 

수 있다.
가. 시멘트의 종류, 단위시멘트량 및  타설 온도가 주어지는 경우는 표 6.20에 표시한 회귀

식을 사용하여 최종단열온도 상승량 Q∞ 및 온도상승 속도에 관한 계수 r을 추정하여 

단열온도 상승량 Q(t)를 구해도 좋다.
나. 고로 시멘트 B종의 단열온도 상승은 포틀랜드 시멘트에 비하여 제품의 로트나 공장 등

에 의한 차이가 크므로 수화열을 지정하는 등의 주의가 필요하다.
(2) 콘크리트의 재료 및 온도해석에 사용하는 열특성치(열전도율, 열확산률, 비열)는 사용하는 콘

크리트의 배합에 따라 적절한 값을 취해야 하며 다음 식으로 표시된다.
hc2=λc/(Cc‧ρ) (1.11-2)

여기서, λc : 열전도율(㎉/mh℃)
Cc : 비열(㎉/㎏℃)
hc2 : 열확산율(m2/h)
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ρ : 밀도(㎏/m3)

(3) 콘크리트의 열계수는 사용하는 콘크리트의 배합 특히 골재의 성질 및 단위골재량이나 콘크리

트의 습윤 상태에 좌우되므로 이러한 영향을 적절히 고려해서 정해야 한다. 그러나 일반적인 

콘크리트구조물에 사용되는 열전도율, 비열, 열확산률은 표 1.11-3에 의한다.

열계수 사용값
  열전도율(㎉/mh℃) 2.2~2.4

 비열(㎉/㎏℃) 0.25~0.3

 열확산율(m2/h) 0.003~0.004

<표 1.11-2> 콘크리트의 열계수 일반 값

재     료
비열 열전도율

(㎉/㎏m℃)
단위질량
(㎏/m3)

열확산율
(m2/h)보고된 값의 범위 평균값

 포틀랜드 시멘트 0.12~0.22 0.22 0.8279 1,505 0.001286
 포졸란 - 0.22

 물 - 1 1.5584 1,000 0.008362
 얼음  0℃ 0.49~0.50 - 6.2336 913 0.072365
     -10℃ 0.49 0.50 6.5745

     -20℃ 0.47 - 6.8667
 표면건조 포화상태의 모래 0.16~0.22 0.20 0.9253 1,522 0.0017689
 모래 4% 함수 - 0.20 1.948 1,602 0.0032162

 쇄석 4% 함수 - 0.20
 화강암 - - 3.0194 1,762 0.0048243
 화성암 - - 2.435 1,762

 자갈 4% 함수 - 0.20 3.6525 1,762 0.0057891
 표면건조 포화상태의 자갈 - 0.20
 현무암 0.18~0.24

 화산회 0.18
 백운암 0.19~0.22 - 4.87 2,675 0.0048243
 편마암 0.18~0.20

 화강암 0.18~0.20 - 7.792 2,691 0.0080405
 석회석 0.18~0.20 - 5.844 2,563 0.0015059
 자철광 또는 적철광 0.16~0.17

 대리석 0.21~0.22 - 6.331 2,691 0.0059499
 유문암 0.18
 석영암 0.16

 사암 0.21~0.25 - 7.305 2,306 0.0069148
 사문암 0.25~0.26
 쇄석 - - - - 0.0046635

 경화콘크리트 0.15~0.25 0.22 2.6298 2,306 0.0030553
 굳지 않은 콘크리트 0.22~0.28 0.25
 그라우트액 0.27~0.38

 철 0.11~0.12 0.12 126.62 7,849 0.0771887
 일정압력의 증기 - 0.48

- 0.61

 공기 - 0.24 0.068 1.29762 0.1157831
 염화칼슘 - 0.66 - 1,283

<표 1.11-3> 콘크리트 재료의 열적 성질의 일반적인 값
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1.12 온도해석

(1) 콘크리트의 온도해석은 구조물의 종류 및 형상 등에 따라 유한요소법, 유한차분법 등의 수치

해석법, 슈미트(Schmidt)법, 칼슨(Carlson)법 등의 간이 수치해석법, 도표를 써서 계산하는 

간이해석법 등으로 하고, 필요로 하는 해석의 정밀도, 해석 대상 구조물의 여러 조건을 고려하

여 가장 적절한 방법을 선정해야 한다.
(2) 콘크리트의 온도해석에 사용되는 경계조건, 열전달, 단열, 고정온도 등은 구조물의 형상, 방열

조건 등을 고려하여 적절히 정해야 한다. 특히 열전도율은 부재표면의 콘크리트온도에 큰 영

향을 미치며 부재두께가 비교적 작은 경우는 내부온도상승에도 영향을 미치므로 거푸집의 유

무, 종류, 두께, 존치기간, 양생방법, 주위의 풍속, 직사광선 등을 종합적으로  고려하여 정해야 

한다.

1.13 콘크리트의 역학적 특성

(1) 온도균열을 추정하기 위해서는 새로 친 콘크리트의 인장강도를 적절히 정해야 하며 콘크리트

의 인장강도는 사용하는 시멘트의 종류, 물-시멘트비, 골재의 종류, 온도이력, 재령, 단위시멘

트량 및 종류 등의 영향을 받으므로 미리 시험에 의해 정하는 것이 좋다. 이 때 채용되는 강도

는 일반적으로 배합강도가 되지만 설계단계 등 부득이한 경우는 기존의 실적을 참고로 설계

기준강도에 근거하여 구할 수 있다.
(2) 근사적으로 인장강도를 구하고자 할 때는 식 (1.13-1)에 의해 압축강도를 구해 이것으로부터 

식 (1.13-2)을 사용하여 인장강도의 근사값을 구할 수 있다.

f cu(t)=
t

a+bt d if ck (1.13-1)

f sp(t)= c f cu (t) (1.13-2)

여기서, d i : 재령 28일과 91일일 때의 콘크리트 강도 보정계수

d if ck : 재령 91일일 때의 설계기준압축강도

f cu (t)  : 재령 t일의 콘크리트의 압축강도(MPa)

f sp(t)  : 재령 t일의 콘크리트의 쪼갬인장강도(MPa) 

f ck : 재령 28일일 때의 설계기준압축강도(MPa)

t : 재령(일)

a, b : 시멘트의 종류에 따라 다르며, 표 6.23의 값을 표준으로 한다. 한편, 고로 슬래그 

시멘트 및 플라이 애쉬 시멘트는 계수 a, b를 정할 수 있을 정도의 자료가 축적

되어 있지 않으므로 과거의 실적을 참고로 하여 정하도록 한다. 

c  : 콘크리트의 건조의 정도에 따라 다르지만 0.44를 표준으로 한다.
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시멘트의 종류 a b d i

보통포틀랜드 시멘트
중용열포틀랜드 시멘트 
조강포틀랜드 시멘트
저열포틀랜드 시멘트

4.5
6.2
2.9
16.2

0.95
0.93
0.97
0.82

1.11
1.15
1.07
1.40

<표 1.11-4> 계수 a , b의 값

(3) 온도응력을 추정하기 위해서는 재령의 영향을 고려한 콘크리트의 유효탄성계수를 적절히 정

하여야 한다. 유효탄성계수는 콘크리트 부재단면 내의 평균탄성계수에 크리프, 응력이완 등

에 의한 강성저하를 고려한 것으로 한다.
(4) 상기 (3)의 유효탄성계수의 추정방법 대신에 더 간편하게 근사값으로 구하고자 할 때에는 식 

(19.8)을 사용할 수 있다.

E e(t)=ψ( t)×4.7×10
3× f cu(t) (1.13-3)

여기서, E e(t)  : 재령 t일에서의 유효탄성계수(MPa)

ψ( t)  : 온도가 상승할 때 크리프 영향이 커짐에 따른 탄성계수의 보정계수 

㉠ 재령 3일 까지 : ψ( t)  = 0.73

㉡ 재령 5일 이후 : ψ( t)  = 1.0
㉢ 재령 3일에서 5일까지는 직선보간법으로 구한다.

f cu (t)  : 식(5.15)로 구한 재령 t일의 압축강도 추정값(

1.14 온도응력 해석

(1) 온도응력을 구하고자 할 때는 구조물에서의 균열발생 가능성이 가장 큰 위치 및 재령에서 온

도응력을 계산해야 한다. 계산방법은 그 목적에 따라서 적절한 방법을 선택해야 한다.
(2) 온도응력은 구속응력에 따라 새로 친 콘크리트 블록의 내외부의 온도차이 만으로 발생하는 

내부구속작용에 의한 응력과 새로 친 콘크리트 블록의 자유로운 열 변형이 외부적으로 구속

되기 때문에 발생하는 외부구속작용에 의한 응력으로 구분되며 외부구속(축방향 변형 구속, 
휨변형 구속)작용은 구속체가 ① 먼저 처서 경화된 콘크리트인 경우 ② 암반 등의 경우 ③ 말

뚝기초 등의 경우 ④ 모래 혹은 점토 등의 경우

(3) 다음과 같은 조건에 따라 ① 및 ②의 경우는 구속체와 새로 친 콘크리트와의 경계면에서 활동

이 생기지 않는 것으로 보고 구속효과를 계산한다.
(4) 상기 조건을 종합적으로 고려할 수 있는 해석방법은 유한요소법이며 중요한 구조물에 대하여 

유한요소법에 의해 계산할 경우는 필요한 정밀도가 얻어지도록 요소분할의 정도, 해석영역, 
경계조건의 설정, 구속체 피구속체의 물성치 선택 등에 충분한 주의를 해야 한다.

(5) 일반적인 구조물에 대하여 더 간편한 응력계산을 하고자 하는 경우는 근사계산방법도 사용할 

수 있다.
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1.15 온도균열폭의 제어

(1) 구조물의 내구성에 손상을 줄 수 있는 해로운 온도균열의 발생이 예상될 경우는 다음과 같이 

균열 폭에 대한 적절한 제어대책을 수립해야 한다.
① 온도균열지수를 높인다. 예측방법이 확립되어 있지 않기 때문에 과거의 사례 등을 참고해

야 한다.
② 철근비를 높인다. 균열 폭의 분산을 고려하여 시공성 확보가 가능한 범위 내에서 되도록 가

는 철근을 분산시켜 배근한다.

2. 자재

2.1 배합설계

(1) 매스콘크리트의 재료 및 배합을 결정할 때는 설계기준강도와 소정의 워커빌리티를 만족하는 

범위 내에서 콘크리트의 온도상승이 최소가 되도록 해야 한다.
(2) 콘크리트의 발열량은 대체적으로 단위시멘트량에 비례하므로 콘크리트의 온도상승을 감소

시키는 데에는 소요의 품질을 만족시키는 범위 내에서 단위시멘트량이 적어지도록 배합을 선

정해야 한다.
(3) 매스콘크리트에서는 중용열 포틀랜드 시멘트, 고로 시멘트, 플라이 애시 시멘트 등의 저발열 

시멘트를 사용해야 한다. 특히, 최근에는 매스콘크리트가 고강도 콘크리트인 경우가 많으므

로 단위시멘트량이 많아 경우에 따라서는 단위시멘트량의 50% 정도를 혼화재료인 고로슬래

그 미분말, 플라이 애시, 석회석 미분말을 사용하는 예가 많다. 앞의 저발열 시멘트는 장기재

령의 강도 증진이 보통 포틀랜드 시멘트에 비하여 크므로 91일 정도의 장기재령을 설계기준

강도의 기준강도로 하는 것이 좋다. 또한 고강도의 구조체에서는 혼화재에 의한 경우, 조기재

령의 강도도 비교적 높으므로 전문가에 의한 배합설계를 하도록 해야 한다. 구조체 콘크리트

의 강도관리를 위한 공시체의 양생방법은 표준양생으로 한다. 이 때 품질관리를 이상적으로 

하려면 조기재령의 강도부터 재령에 따른 강도를 확인하면 시공관리에도 유리하다.
(4) 포틀랜드 시멘트에 고로 슬래그 미분말, 플라이 애시, 석회석 미분말 등을 혼합하여 사용하는 

경우, 전문가에 의한 충분한 실험을 하여 그 특성을 확인하고 배합설계를 해야 한다.

2.2 거푸집

(1) 매스콘크리트의 거푸집은 온도균열의 관점에서 그 재료, 구조, 존치기간 등을 결정해야 한다.
(2) 매스콘크리트의 거푸집은 온도균열 제어를 하기 위해 온도상승을 작게 하는데는 방열성이 높

은 거푸집이 좋으나 콘크리트 내부와 표면부근의 온도차가 커지는 경우는 보온성이 좋은 거

푸집을 사용하여 존치기간을 길게 해야 한다. 탈형 후의 콘크리트 표면의 급랭을 방지하기 위

하여 시트 등으로 콘크리트 표면을 소정기간 동안 계속해 보온해야 한다.
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3. 시공

3.1 일반시공

(1) 매스콘크리트의 시공은 콘크리트구조물이 소요의 품질과 기능을 만족할 수 있도록 사전에 시

멘트 수화열에 의한 온도응력 및 온도균열에 대한 충분한 검토를 한 후에 시공계획을 세워서 

이것에 따라 실시해야 한다.
(2) 매스콘크리트를 시공할 때의 균열제어 방법은 구조체 콘크리트의 규모, 특성, 환경, 시공법, 

재료 및 배합, 거푸집, 양생 등에 따라 시시각각으로 다르므로 전문가의 치밀한 계획에 따라 

시행되어야 한다.  균열발생의 평가방법으로는 기존의 실적에 의한 평가와 온도균열지수에 

의한 방법이 있다. 기존의 실적에 의해 평가하는 경우는 중요성이 적은 구조물, 경험적으로 균

열의 발생도 적고 균열이 발생하더라도 기능상 거의 문제가 되지 않는다고 알려진 구조물, 철
근콘크리트 고가교 등 적절한 시공을 하면 문제되는 균열이 생기지 않는 구조물이다. 중요한 

구조물에서 균열의 방지 또는 제어가 요구되는 경우는 온도균열지수에 바탕을 둔 방법에 의

해 평가해야 한다.
(3) 균열발생을 검토할 때는 구조물의 소정품질 및 기능을 만족시킬 수 있는 적절한 재료 및 시공

방법을 선정해야 한다. 설계상의 검토는 균열 방지 및 제어뿐만이 아니라 구조물의 기능을 만

족시키기 위한 보수 검토를 포함해야 한다.
(4) 매스콘크리트에서는 일반적으로 대량의 콘크리트를 연속적으로 시공하는 일이 많아서 콘크

리트는 그 제조, 공급, 운반, 다지기 등 시공전반에 걸쳐서 품질이 만족되도록 시공계획에 따

라 충분한 관리 하에서 시공되고 관리기록을 반드시 보존해야 한다.

3.2 타설 시간간격

(1) 콘크리트의 타설 시간간격은 균열제어의 관점으로부터 구조물의 형상과 구속조건에 따라 적

절히 정해야 한다.
(2) 매스콘크리트를 몇 개의 평면 블록 혹은 수평 리프트로 나누어 칠 경우 새로 치는 콘크리트는 

먼저 친 콘크리트의 구속을 받아서 온도변화에 의한 응력은 콘크리트를 치는 시간간격이 길

수록 신․구 콘크리트의 유효탄성계수 및 온도차가 클수록 커지므로 콘크리트 타설을 장기간 

중지하는 일은 피해야 한다.
(3) 암반 등 구속정도가 큰 것 위에 몇 층으로 나누어 콘크리트를 쳐 이어나갈 경우, 타설 시간 간

격을 너무 짧게 하면 앞서 친 리프트로부터 새로 친 리프트에 온도 영향을 주게 되므로, 결국 

콘크리트 전체의 온도가 높아져서 균열발생 가능성이 커질 우려가 있으므로 이를 고려하여 

타설계획을 수립해야 한다.

3.3 타설 온도

(1) 매스콘크리트의 타설 온도는 온도균열을 제어하기 위한 관점에서 될 수 있는 대로 저온으로 
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해야 한다. 
(2) 콘크리트의 타설 온도를 낮추는 방법으로는 물, 골재, 등의 재료를 미리 냉각시키는 프리쿨링

방법이 있으며 프리쿨링방법에는 냉수나 얼음을 따로따로 혹은 조합해서 사용하는 방법, 골
재를 감압장치로 냉각시키는 방법, 비벼진 콘크리트를 액체질소로 냉각시키는 방법 등이 있

다. 특히 혹서기와 겹치는 경우는 이들 방법 개별로는 해결할 수 없는 경우가 발생하므로 이들 

방법을 병용해야 하는 경우도 발생한다. 

3.4 양생시의 온도제어

(1) 매스콘크리트의 양생은 콘크리트의 온도변화를 제어하기 위하여 적절한 방법에 따라 실시해

야 한다.  콘크리트의 온도를 될 수 있는 대로 천천히 외기 온도에 가까워지도록 하기 위해 필

요에 따라 콘크리트 표면의 보온 및 보호조치 등을 강구해야 한다.
(2) 매스콘크리트 타설 후의 온도제어 대책으로서 파이프쿨링을 할 때는 소정의 효과를 거둘 수 

있도록 파이프의 지름, 간격, 쿨링 물의 온도와 양 및 기간 등을 적정하게 조절해야 한다.

3.5 운반, 타설 및 양생

(1) 매스콘크리트의 시공에서는 사전 검토에 의한 온도균열 제어대책의 효과가 얻어지도록 또한 

대량의 콘크리트를 연속적으로 시공하기 위한 모든 조건을 만족하도록 운반, 타설, 양생 등에 

대하여 적절한 조치를 취해야 한다.
(2) 넓은 면적에 걸쳐 콘크리트를 칠 경우는 콜드 조인트가 생기지 않도록 한 시공구간의 면적, 콘

크리트의 공급능력, 이어 타설의 허용시간 등을 고려하여 시공순서를 정해야 한다. 
(3) 콘크리트의 이어타설 허용시간은 시멘트의 종류, 혼화제의 종류 및 사용량, 콘크리트의 온도, 

외기온도 등에 따라 다르므로 사전에 검토해야 한다. 일반적인 타설 시간 간격은 외기온이 2
5℃ 미만일 때는 120분, 25℃ 이상일 때는 90분으로 한다. 특히 기온이 높을 때는 콜드 조인트

가 생기기 쉬우므로 응결지연제의 사용, 한 층의 타설 높이의 저감 등에 주의를 해야 한다.
(4) 매스콘크리트에서 콘크리트를 친 후에 침강균열이 생길 경우, 이것은 구조물에 미치는 영향

은 작지만 온도균열발생의 원인이 되므로 그 발생이 우려되는 경우는 재진동다짐이나 탬핑다

짐 등을 실시해야 한다.

3.6 시공관리 및 검사

3.6.1 시공관리

(1) 매스콘크리트의 시공관리에서는 일반 콘크리트에서의 품질관리와 함께 콘크리트의 온도관

리를 해야 한다. 콘크리트 경화기간 동안 콘크리트의 온도를 측정하고 그 온도변화가 사전에 

예측한 범위를 유지하고 있는지를 조사해야 한다.
(2) 콘크리트를 칠 때는 타설 온도에 유의하고 계획온도를 초과할 우려가 있을 때는 물, 골재 또는 

콘크리트 자체에 프리쿨링을 하든지 기온이 낮은 시간대를 선정하여 시공하는 등의 적절한 

대책을 마련해야 한다.
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3.6.2 검사

(1) 매스콘크리트 타설을 끝마친 후의 검사로서는 보통 콘크리트의 검사 외에 구조물의 성능을 

저하시킬 수 있는 온도균열을 조사해야 한다. 온도균열의 검사 시기는 구조물의 구속조건을 

고려하여 결정해야 한다.
(2) 거푸집을 제거 할 때 부재의 평균온도가 외기온도와 평형을 이루는 시기, 겨울철 부재의 평균

온도가 최저가 되는 시기는 특히 주의해야 하며, 검사결과 소요의 품질에 손상을 주고 있다고 

판단되는 온도균열이 발생하였을 경우는 균열보수 등 적절한 조치를 취해야 한다.

3.7 보수

(1) 콘크리트는 보수에 앞서 구조물의 균열 상태에 대한 조사 및 판정을 해야 한다. 균열 조사시에

는 일반사항의 조사 외에 콘크리트의 타설 기록 등 시공조건, 특히 설계도서 등 균열의 원인과 

그 영향의 정도를 판정하기 위한 자료 및 정보의 수집을 해야 한다.
(2) 보수는 구조물의 품질 및 기능을 만족시킬 수 있는 적절한 재료 및 공법에 의해 실시해야 하며, 

보수공법은 일반적으로 수지재료에 의한 표면처리, 충전 및 주입공법이 사용된다.
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	(2) 발생하는 균열에 대하여 주어진 조건 아래서 그 발생위치 및 폭을 제어하여 내구성 등 콘크리트구조물에 대한 소요의 기능을 만족시키기 위하여 필요한 조치를 강구해야 한다. 또 잔류응력에 대해서도 동일한 조치를 취하거나 또는 적절한 블록분할에 의해 이를 감소시키는 방법도 고려해야 한다.



	1.7 온도균열의 제어
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 매스콘크리트에서는 구조물에 필요한 기능 및 품질을 손상시키지 않도록 온도균열을 제어하기 위하여 적절한 콘크리트의 품질 및 시공방법의 선정 균열제어철근의 배치 등의 조치를 강구해야 한다.
	(2) 매스콘크리트의 설계 및 시공상의 유의 사항은 온도균열의 제어에 있다. 이를 위해서는 건설되는 구조물의 용도 필요한 기능 및 품질에 대응하도록 균열발생 방지대책이나 또는 균열폭, 간격, 발생위치에 대한 제어를 해야 한다.
	(3) 시멘트, 혼화재료, 골재 등을 포함한 재료 및 배합의 적절한 선정, 블록분할과  이음위치, 콘크리트 타설의 시간간격의 선정, 거푸집의 재료와 구조, 콘크리트의 냉각 및 양생방법의 선정 등 시공 전반에 걸친 검토를 해야 한다. 또한 구조물의 종류에 따라서는 균열유발 줄눈으로 균열발생 위치를 제어하는 것이 효과적인 경우가 있다.
	(4) 그 밖의 균열방지 및 제어방법으로서는 콘크리트의 프리쿨링, 파이프쿨링 등에 의한 온도저하 또는 제어방법, 팽창콘크리트의 사용에 의한 균열방지방법 또는 균열제어철근의 배치에 의한 방법 등이 있는데 그 효과와 경제성을 종합적으로 판단해야 한다.
	(5) 구조물을 설계할 때에 신축이음이나 수축이음을 계획하여 균열 발생을 제어할 수도 있으며, 이때 구조물의 기능을 고려하여 위치 및 구조를 정하고 필요에 따라서 배근, 지수판, 충전재를 설계한다. 특히, 외부구속을 많이 받는 벽체 구조물의 경우에는 수축이음을 설치하여 균열 발생 위치를 제어하는 것이 효과적이므로 이를 검토하여야 한다.



	1.8 균열유발 줄눈
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 온도균열을 제어하기 위하여 균열유발 줄눈을 둘 경우는, 구조물의 길이 방향에 일정한 간격으로 단면감소부분을 만들어 그 부분에 균열을 유발시키고 기타 부분에서는 균열을 방지해야 한다. 예정 장소에 균열을 확실하게 유도하기 위해서는 유발 줄눈의 단면 감소율을 20% 이상으로 해야 한다.
	(2) 균열유발 줄눈의 간격은 4~5m 정도를 기준으로 하지만 필요한 간격은 구조물의 치수, 철근량, 타설 온도, 타설방법 등에 따라 다르므로 이들을 고려해서 정해야 한다. 균열유발부는 누수, 철근의 부식 등을 방지하기 위해 적당한 보수를 해야 한다.
	(3) 균열유발 줄눈 설치방법을 적용할 경우, 비교적 쉽게 매스콘크리트의 균열제어를 할 수 있으나 줄눈 부분이 구조상의 취약부가 되지 않도록 구조형식 및 위치 등을 선정해야 한다.



	1.9 블록분할 및 이음
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 매스콘크리트의 타설 구획의 크기와 이음의 위치 및 구조는 온도균열 제어를 하기 위한 방열조건, 구속조건과 공사용 콘크리트 플랜트의 능력이나 1회의 콘크리트 타설 가능량 등 시공상의 여러 가지 조건을 종합적으로 판단하여 결정해야 한다. 
	(2) 시공이음에 있어 수평이음은 먼저 타설된 콘크리트 표면의 레이턴스를 제거한 후 시공하며, 연직이음은 구조물의 기능을 손상하지 않도록 주의하여 시공하여야 한다.



	1.10 온도균열지수에 의한 평가
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 매스콘크리트의 온도균열에 의한 검토는 실적에 의한 평가와 온도균열지수에 의한 평가 중 어느 한 가지 방법을 선택하여 실시한다.
	(2) 균열발생에 대한 안정성 평가의 척도인 온도균열지수는 다음 식으로 구한다.
	① 정밀한 해석방법은 콘크리트의 인장강도와 온도응력의 비로서 온도균열지수를 구하는 것이다.
	② 간이 방법은 온도만으로 온도균열지수를 구하며, 여기서는 온도계산을 하여 그 결과를 바탕으로 균열발생에 대한 안정성을 구한다.
	가. 비교적 연질의 지반 위에 친 슬래브 등과 같이 내부구속력이 큰 경우 
	나. 암반이나 매시브한 콘크리트 위에 친 슬래브 등과 같이 외부구속응력이 큰 경우


	(3) 온도균열지수는 구조물의 중요도, 기능, 환경조건 등에 대응할 수 있도록 선정해야 하며, 철근이 배치된 일반적인 구조물에 대한 표준적인 온도균열지수의 값은 다음과 같다.
	① 균열을 방지할 경우: 1.5 이상
	② 균열발생을 제한할 경우: 1.2 이상 1.5 미만
	③ 해로운 균열 발생을 제한할 경우: 0.7 이상 1.2 미만

	(4) 온도균열지수의 산정에 필요한 임의 재령에서 온도응력해석은 유한요소법 등과 같은 정밀한 방법을 사용할 수 있다.



	1.11 콘크리트의 열 특성
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 콘크리트의 단열온도 상승은 사용하는 시멘트의 종류, 단위시멘트량, 콘크리트의 타설 온도 등을 기초로 하여 적절히 산정하며 산정하는 방법은 다음과 같다. 일반적으로 콘크리트의 단열온도상승량은 단열온도상승시험 등을 통하여 얻는 것을 원칙으로 한다.
	(1) 콘크리트의 단열온도 상승은 사용하는 시멘트의 종류, 단위시멘트량, 콘크리트의 타설 온도 등을 기초로 하여 적절히 산정하며 산정하는 방법은 다음과 같다. 일반적으로 콘크리트의 단열온도상승량은 단열온도상승시험 등을 통하여 얻는 것을 원칙으로 한다.
	① 실험에 의한 방법일 때는 다음 식으로 구한다.
	② 시험에 의하지 아니할 때는 다음과 같은 회귀식에 의한 추정법 등으로 Q∞ 및 r을 추정할 수 있다.
	가. 시멘트의 종류, 단위시멘트량 및  타설 온도가 주어지는 경우는 표 6.20에 표시한 회귀식을 사용하여 최종단열온도 상승량 Q∞ 및 온도상승 속도에 관한 계수 r을 추정하여 단열온도 상승량 Q(t)를 구해도 좋다.
	나. 고로 시멘트 B종의 단열온도 상승은 포틀랜드 시멘트에 비하여 제품의 로트나 공장 등에 의한 차이가 크므로 수화열을 지정하는 등의 주의가 필요하다.


	(2) 콘크리트의 재료 및 온도해석에 사용하는 열특성치(열전도율, 열확산률, 비열)는 사용하는 콘크리트의 배합에 따라 적절한 값을 취해야 하며 다음 식으로 표시된다.
	(3) 콘크리트의 열계수는 사용하는 콘크리트의 배합 특히 골재의 성질 및 단위골재량이나 콘크리트의 습윤 상태에 좌우되므로 이러한 영향을 적절히 고려해서 정해야 한다. 그러나 일반적인 콘크리트구조물에 사용되는 열전도율, 비열, 열확산률은 표 1.11-3에 의한다.



	1.12 온도해석
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 콘크리트의 온도해석은 구조물의 종류 및 형상 등에 따라 유한요소법, 유한차분법 등의 수치해석법, 슈미트(Schmidt)법, 칼슨(Carlson)법 등의 간이 수치해석법, 도표를 써서 계산하는 간이해석법 등으로 하고, 필요로 하는 해석의 정밀도, 해석 대상 구조물의 여러 조건을 고려하여 가장 적절한 방법을 선정해야 한다.
	(2) 콘크리트의 온도해석에 사용되는 경계조건, 열전달, 단열, 고정온도 등은 구조물의 형상, 방열조건 등을 고려하여 적절히 정해야 한다. 특히 열전도율은 부재표면의 콘크리트온도에 큰 영향을 미치며 부재두께가 비교적 작은 경우는 내부온도상승에도 영향을 미치므로 거푸집의 유무, 종류, 두께, 존치기간, 양생방법, 주위의 풍속, 직사광선 등을 종합적으로  고려하여 정해야 한다.



	1.13 콘크리트의 역학적 특성
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 온도균열을 추정하기 위해서는 새로 친 콘크리트의 인장강도를 적절히 정해야 하며 콘크리트의 인장강도는 사용하는 시멘트의 종류, 물-시멘트비, 골재의 종류, 온도이력, 재령, 단위시멘트량 및 종류 등의 영향을 받으므로 미리 시험에 의해 정하는 것이 좋다. 이 때 채용되는 강도는 일반적으로 배합강도가 되지만 설계단계 등 부득이한 경우는 기존의 실적을 참고로 설계기준강도에 근거하여 구할 수 있다.
	(2) 근사적으로 인장강도를 구하고자 할 때는 식 (1.13-1)에 의해 압축강도를 구해 이것으로부터 식 (1.13-2)을 사용하여 인장강도의 근사값을 구할 수 있다.
	(3) 온도응력을 추정하기 위해서는 재령의 영향을 고려한 콘크리트의 유효탄성계수를 적절히 정하여야 한다. 유효탄성계수는 콘크리트 부재단면 내의 평균탄성계수에 크리프, 응력이완 등에 의한 강성저하를 고려한 것으로 한다.
	(4) 상기 (3)의 유효탄성계수의 추정방법 대신에 더 간편하게 근사값으로 구하고자 할 때에는 식 (19.8)을 사용할 수 있다.



	1.14 온도응력 해석
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 온도응력을 구하고자 할 때는 구조물에서의 균열발생 가능성이 가장 큰 위치 및 재령에서 온도응력을 계산해야 한다. 계산방법은 그 목적에 따라서 적절한 방법을 선택해야 한다.
	(2) 온도응력은 구속응력에 따라 새로 친 콘크리트 블록의 내외부의 온도차이 만으로 발생하는 내부구속작용에 의한 응력과 새로 친 콘크리트 블록의 자유로운 열 변형이 외부적으로 구속되기 때문에 발생하는 외부구속작용에 의한 응력으로 구분되며 외부구속(축방향 변형 구속, 휨변형 구속)작용은 구속체가 ① 먼저 처서 경화된 콘크리트인 경우 ② 암반 등의 경우 ③ 말뚝기초 등의 경우 ④ 모래 혹은 점토 등의 경우
	(3) 다음과 같은 조건에 따라 ① 및 ②의 경우는 구속체와 새로 친 콘크리트와의 경계면에서 활동이 생기지 않는 것으로 보고 구속효과를 계산한다.
	(4) 상기 조건을 종합적으로 고려할 수 있는 해석방법은 유한요소법이며 중요한 구조물에 대하여 유한요소법에 의해 계산할 경우는 필요한 정밀도가 얻어지도록 요소분할의 정도, 해석영역, 경계조건의 설정, 구속체 피구속체의 물성치 선택 등에 충분한 주의를 해야 한다.
	(5) 일반적인 구조물에 대하여 더 간편한 응력계산을 하고자 하는 경우는 근사계산방법도 사용할 수 있다.



	1.15 온도균열폭의 제어
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 구조물의 내구성에 손상을 줄 수 있는 해로운 온도균열의 발생이 예상될 경우는 다음과 같이 균열 폭에 대한 적절한 제어대책을 수립해야 한다.
	① 온도균열지수를 높인다. 예측방법이 확립되어 있지 않기 때문에 과거의 사례 등을 참고해야 한다.
	② 철근비를 높인다. 균열 폭의 분산을 고려하여 시공성 확보가 가능한 범위 내에서 되도록 가는 철근을 분산시켜 배근한다.





	2. 자재
	2.1 배합설계
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 매스콘크리트의 재료 및 배합을 결정할 때는 설계기준강도와 소정의 워커빌리티를 만족하는 범위 내에서 콘크리트의 온도상승이 최소가 되도록 해야 한다.
	(2) 콘크리트의 발열량은 대체적으로 단위시멘트량에 비례하므로 콘크리트의 온도상승을 감소시키는 데에는 소요의 품질을 만족시키는 범위 내에서 단위시멘트량이 적어지도록 배합을 선정해야 한다.
	(3) 매스콘크리트에서는 중용열 포틀랜드 시멘트, 고로 시멘트, 플라이 애시 시멘트 등의 저발열 시멘트를 사용해야 한다. 특히, 최근에는 매스콘크리트가 고강도 콘크리트인 경우가 많으므로 단위시멘트량이 많아 경우에 따라서는 단위시멘트량의 50% 정도를 혼화재료인 고로슬래그 미분말, 플라이 애시, 석회석 미분말을 사용하는 예가 많다. 앞의 저발열 시멘트는 장기재령의 강도 증진이 보통 포틀랜드 시멘트에 비하여 크므로 91일 정도의 장기재령을 설계기준강도의 기준강도로 하는 것이 좋다. 또한 고강도의 구조체에서는 혼화재에 의한 경우, 조기재령의 강도도 비교적 높으므로 전문가에 의한 배합설계를 하도록 해야 한다. 구조체 콘크리트의 강도관리를 위한 공시체의 양생방법은 표준양생으로 한다. 이 때 품질관리를 이상적으로 하려면 조기재령의 강도부터 재령에 따른 강도를 확인하면 시공관리에도 유리하다.
	(4) 포틀랜드 시멘트에 고로 슬래그 미분말, 플라이 애시, 석회석 미분말 등을 혼합하여 사용하는 경우, 전문가에 의한 충분한 실험을 하여 그 특성을 확인하고 배합설계를 해야 한다.



	2.2 거푸집
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 매스콘크리트의 거푸집은 온도균열의 관점에서 그 재료, 구조, 존치기간 등을 결정해야 한다.
	(2) 매스콘크리트의 거푸집은 온도균열 제어를 하기 위해 온도상승을 작게 하는데는 방열성이 높은 거푸집이 좋으나 콘크리트 내부와 표면부근의 온도차가 커지는 경우는 보온성이 좋은 거푸집을 사용하여 존치기간을 길게 해야 한다. 탈형 후의 콘크리트 표면의 급랭을 방지하기 위하여 시트 등으로 콘크리트 표면을 소정기간 동안 계속해 보온해야 한다.




	3. 시공
	3.1 일반시공
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 매스콘크리트의 시공은 콘크리트구조물이 소요의 품질과 기능을 만족할 수 있도록 사전에 시멘트 수화열에 의한 온도응력 및 온도균열에 대한 충분한 검토를 한 후에 시공계획을 세워서 이것에 따라 실시해야 한다.
	(2) 매스콘크리트를 시공할 때의 균열제어 방법은 구조체 콘크리트의 규모, 특성, 환경, 시공법, 재료 및 배합, 거푸집, 양생 등에 따라 시시각각으로 다르므로 전문가의 치밀한 계획에 따라 시행되어야 한다.  균열발생의 평가방법으로는 기존의 실적에 의한 평가와 온도균열지수에 의한 방법이 있다. 기존의 실적에 의해 평가하는 경우는 중요성이 적은 구조물, 경험적으로 균열의 발생도 적고 균열이 발생하더라도 기능상 거의 문제가 되지 않는다고 알려진 구조물, 철근콘크리트 고가교 등 적절한 시공을 하면 문제되는 균열이 생기지 않는 구조물이다. 중요한 구조물에서 균열의 방지 또는 제어가 요구되는 경우는 온도균열지수에 바탕을 둔 방법에 의해 평가해야 한다.
	(3) 균열발생을 검토할 때는 구조물의 소정품질 및 기능을 만족시킬 수 있는 적절한 재료 및 시공방법을 선정해야 한다. 설계상의 검토는 균열 방지 및 제어뿐만이 아니라 구조물의 기능을 만족시키기 위한 보수 검토를 포함해야 한다.
	(4) 매스콘크리트에서는 일반적으로 대량의 콘크리트를 연속적으로 시공하는 일이 많아서 콘크리트는 그 제조, 공급, 운반, 다지기 등 시공전반에 걸쳐서 품질이 만족되도록 시공계획에 따라 충분한 관리 하에서 시공되고 관리기록을 반드시 보존해야 한다.



	3.2 타설 시간간격
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 콘크리트의 타설 시간간격은 균열제어의 관점으로부터 구조물의 형상과 구속조건에 따라 적절히 정해야 한다.
	(2) 매스콘크리트를 몇 개의 평면 블록 혹은 수평 리프트로 나누어 칠 경우 새로 치는 콘크리트는 먼저 친 콘크리트의 구속을 받아서 온도변화에 의한 응력은 콘크리트를 치는 시간간격이 길수록 신․구 콘크리트의 유효탄성계수 및 온도차가 클수록 커지므로 콘크리트 타설을 장기간 중지하는 일은 피해야 한다.
	(3) 암반 등 구속정도가 큰 것 위에 몇 층으로 나누어 콘크리트를 쳐 이어나갈 경우, 타설 시간 간격을 너무 짧게 하면 앞서 친 리프트로부터 새로 친 리프트에 온도 영향을 주게 되므로, 결국 콘크리트 전체의 온도가 높아져서 균열발생 가능성이 커질 우려가 있으므로 이를 고려하여 타설계획을 수립해야 한다.



	3.3 타설 온도
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 매스콘크리트의 타설 온도는 온도균열을 제어하기 위한 관점에서 될 수 있는 대로 저온으로 해야 한다. 
	(1) 매스콘크리트의 타설 온도는 온도균열을 제어하기 위한 관점에서 될 수 있는 대로 저온으로 해야 한다. 
	(2) 콘크리트의 타설 온도를 낮추는 방법으로는 물, 골재, 등의 재료를 미리 냉각시키는 프리쿨링방법이 있으며 프리쿨링방법에는 냉수나 얼음을 따로따로 혹은 조합해서 사용하는 방법, 골재를 감압장치로 냉각시키는 방법, 비벼진 콘크리트를 액체질소로 냉각시키는 방법 등이 있다. 특히 혹서기와 겹치는 경우는 이들 방법 개별로는 해결할 수 없는 경우가 발생하므로 이들 방법을 병용해야 하는 경우도 발생한다. 



	3.4 양생시의 온도제어
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 매스콘크리트의 양생은 콘크리트의 온도변화를 제어하기 위하여 적절한 방법에 따라 실시해야 한다.  콘크리트의 온도를 될 수 있는 대로 천천히 외기 온도에 가까워지도록 하기 위해 필요에 따라 콘크리트 표면의 보온 및 보호조치 등을 강구해야 한다.
	(2) 매스콘크리트 타설 후의 온도제어 대책으로서 파이프쿨링을 할 때는 소정의 효과를 거둘 수 있도록 파이프의 지름, 간격, 쿨링 물의 온도와 양 및 기간 등을 적정하게 조절해야 한다.



	3.5 운반, 타설 및 양생
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 매스콘크리트의 시공에서는 사전 검토에 의한 온도균열 제어대책의 효과가 얻어지도록 또한 대량의 콘크리트를 연속적으로 시공하기 위한 모든 조건을 만족하도록 운반, 타설, 양생 등에 대하여 적절한 조치를 취해야 한다.
	(2) 넓은 면적에 걸쳐 콘크리트를 칠 경우는 콜드 조인트가 생기지 않도록 한 시공구간의 면적, 콘크리트의 공급능력, 이어 타설의 허용시간 등을 고려하여 시공순서를 정해야 한다. 
	(3) 콘크리트의 이어타설 허용시간은 시멘트의 종류, 혼화제의 종류 및 사용량, 콘크리트의 온도, 외기온도 등에 따라 다르므로 사전에 검토해야 한다. 일반적인 타설 시간 간격은 외기온이 25℃ 미만일 때는 120분, 25℃ 이상일 때는 90분으로 한다. 특히 기온이 높을 때는 콜드 조인트가 생기기 쉬우므로 응결지연제의 사용, 한 층의 타설 높이의 저감 등에 주의를 해야 한다.
	(4) 매스콘크리트에서 콘크리트를 친 후에 침강균열이 생길 경우, 이것은 구조물에 미치는 영향은 작지만 온도균열발생의 원인이 되므로 그 발생이 우려되는 경우는 재진동다짐이나 탬핑다짐 등을 실시해야 한다.



	3.6 시공관리 및 검사
	3.6.1 시공관리
	(내용없음)
	(1) 매스콘크리트의 시공관리에서는 일반 콘크리트에서의 품질관리와 함께 콘크리트의 온도관리를 해야 한다. 콘크리트 경화기간 동안 콘크리트의 온도를 측정하고 그 온도변화가 사전에 예측한 범위를 유지하고 있는지를 조사해야 한다.
	(2) 콘크리트를 칠 때는 타설 온도에 유의하고 계획온도를 초과할 우려가 있을 때는 물, 골재 또는 콘크리트 자체에 프리쿨링을 하든지 기온이 낮은 시간대를 선정하여 시공하는 등의 적절한 대책을 마련해야 한다.


	3.6.2 검사
	(내용없음)
	(1) 매스콘크리트 타설을 끝마친 후의 검사로서는 보통 콘크리트의 검사 외에 구조물의 성능을 저하시킬 수 있는 온도균열을 조사해야 한다. 온도균열의 검사 시기는 구조물의 구속조건을 고려하여 결정해야 한다.
	(2) 거푸집을 제거 할 때 부재의 평균온도가 외기온도와 평형을 이루는 시기, 겨울철 부재의 평균온도가 최저가 되는 시기는 특히 주의해야 하며, 검사결과 소요의 품질에 손상을 주고 있다고 판단되는 온도균열이 발생하였을 경우는 균열보수 등 적절한 조치를 취해야 한다.



	3.7 보수
	(내용없음)
	(내용없음)
	(1) 콘크리트는 보수에 앞서 구조물의 균열 상태에 대한 조사 및 판정을 해야 한다. 균열 조사시에는 일반사항의 조사 외에 콘크리트의 타설 기록 등 시공조건, 특히 설계도서 등 균열의 원인과 그 영향의 정도를 판정하기 위한 자료 및 정보의 수집을 해야 한다.
	(2) 보수는 구조물의 품질 및 기능을 만족시킬 수 있는 적절한 재료 및 공법에 의해 실시해야 하며, 보수공법은 일반적으로 수지재료에 의한 표면처리, 충전 및 주입공법이 사용된다.







