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고속도로공사 전문시방서 제·개정에 따른 경과 조치

「고속도로공사 전문시방서(EXCS ; Expressway Construction Specification)」는 

국가건설기준(KCS ; Korea Construction Specification)를 기본으로 하여 고속도로 

시공에 관련된 공종을 대상으로 작성한 종합적인 시방기준으로서, 단위공사 설

계시 해당 공사의 특성과 여건 등에 맞게 「공사시방서」를 작성하는데 활용하

기 위한 「전문시방서」(Guide Specification)이므로 관계법상 구속력과 계약도서

로서의 효력이 없습니다.

 이 시방기준 발간 시점에 이미 시행 중인 설계용역이나 건설공사는 발주기관

의 장이 필요하다고 인정하는 경우 종전에 적용하고 있는 기준을 그대로 사용

할 수 있으며, 이 시방기준으로 공사시방서 작성 시 도로교통연구원 홈페이지 

및 국가건설기준센터 홈페이지에 등재된 최신 시방기준을 반드시 확인 후 작성

하시기 바랍니다.

 ※ 도로교통연구원 홈페이지 : http://www.ex.co.kr/research/

    국가건설기준센터 홈페이지 : http://www.kcsc.re.kr/
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제정
(1998.5)

고속도로공사 
전문시방서

∙ 제정이후 개발된 신기술 및 신공법을 고속도로공사현장에 
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개정
(2012.10)

EXCS 11 30 20 :2018 ∙ 건설기준 코드체계 전환에 따라 코드화로 통합 정비함
제정

(2018.6)

EXCS 11 30 20 :2021 ∙ 코드체계화 이후 최신 건설기준을 신속히 적용하기 위해 개정함
개정

(2021.10)



목 차 
1. 일반사항······································································· 1

1.1 적용 범위····························································· 1

1.1.1 연직배수공························································ 1

1.1.2 선행재하··························································· 1

1.2 참고 기준····························································· 1

1.2.1 연직배수공························································ 1

1.2.2 선행재하··························································· 1

1.3 용어의 정의························································· 1

1.4 제출물·································································· 1

1.4.1 연직배수공························································ 1

1.4.2 선행재하··························································· 2

2. 자재·············································································· 2

2.1 연직배수공··························································· 2

2.1.1 샌드드레인························································ 2

2.1.2 팩드레인··························································· 2

2.1.3 토목섬유 연직배수·········································· 2

2.2 선행재하 자재····················································· 3

3. 시공·············································································· 3

3.1 연직배수공··························································· 3

3.1.1 시공일반··························································· 3

3.1.2 샌드드레인························································ 3

3.1.3 팩드레인··························································· 3

3.1.4 토목섬유 연직배수··········································· 4

3.2 선행재하 시공·······················································4

3.2.1 시공일반··························································· 4



연직배수공 및 선행재하 EXCS 11 30 20 : 2021

1

연직배수공 및 선행재하
1. 일반사항

1.1 적용 범위

1.1.1 연직배수공

(1) 연직배수공의 적용 범위는 압밀촉진을 위한 연약한 지반에 배수기둥을 설치하는 샌드

드레인(sand drain), 팩드레인(pack drain), 토목섬유 연직배수(prefabricated vertical drain) 
공사에 적용한다.

1.1.2 선행재하

(1) 선행재하의 적용 범위는 포장 및 구조물 시공 후 잔류침하를 경감시키기 위해 연약지

반 상에 계획 흙쌓기 하중 이상의 흙쌓기를 실시하는 과재하중(surcharge)공법과 구조

물 시공에 앞서 미리 흙쌓기를 실시하는 프리로딩(pre-loading)공법에 적용한다.

1.2 참고 기준

1.2.1 연직배수공

∙ EXCS 10 10 05 공사일반

∙ EXCS 10 10 10 공무행정요건

∙ KCS 11 30 20 연직배수공 및 선행재하

∙ KS K ISO 9864 지오신세틱스 - 지오텍스타일 및 관련제품의 단위 면적당 질량 측정 

시험 방법

∙ KS K ISO 10319 지오신세틱스 - 광폭 인장 강도 시험

∙ KS K ISO 11058 지오텍스타일 및 관련제품 - 수직 투수성 측정

∙ KS K ISO 12956 지오텍스타일 및 관련제품 - 유효 구멍 크기 측정

1.2.2 선행재하

∙ KCS 11 30 15 수평배수공

∙ KCS 11 30 20 연직배수공 및 선행재하

1.3 용어의 정의

내용 없음

1.4 제출물

1.4.1 연직배수공
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(1) EXCS 10 10 05 (1.7(12)) 및 EXCS 10 10 10 (1.8)에 따라 해당 공사의 공사계획에 맞

추어 시공계획서를 작성한 후 제출하여야 한다.
(2) 다음 사항을 추가로 제출하여야 한다.
① 각 공법에 사용하는 재료의 시험성적서

② 시공보고서

1.4.2 선행재하

(1) 선행재하 제출물은 이 기준 1.4.1(1)에 따르되 다음 사항을 추가로 제출하여야 한다.
① 단계흙쌓기계획서

② 침하관리계획서

③ 안정관리계획서

④ 계측계획서

2. 자재

2.1 연직배수공

2.1.1 샌드드레인

(1) 샌드드레인에 사용하는 재료는 KCS 11 30 20 (3.1.1(3))에 따른다.

2.1.2 팩드레인

(1) 팩드레인에 사용하는 재료는 KCS 11 30 20 (3.1.2(3))에 따른다.

2.1.3 토목섬유 연직배수

(1) 토목섬유 연직배수 자재는 KCS 11 30 20 (3.1.3(3))에 따르되 아래의 사항을 추가하여 

적용한다.
(2) 토목섬유 배수재(Prefabricated Vertical Drain, PVD)의 일반적인 품질기준은 표 2.1-1과 

같다. 지반조건, 또는 시공여건상 필요한 경우는 공사감독자의 승인을 얻어 별도의 

기준을 적용할 수 있다.
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구 분 항 목 단 위 기준사항 시험방법

배수재

(코어 +필터)

인장강도 N/폭 2,000 이상 KS K IS0 10319 준함

배수능력 cm/s 20 이상 (300 kPa 가압 시) delft 방법(직선기준)

필터재

투수계수 cm/s 1 × 10 이상 KS K ISO 11058

인장강도 N/m 2,000 이상
KS K ISO 10319

인장신도 % 20∼ 100

유효구멍 크기(O) μm 90 이하 KS K ISO 12956

표 2.1-1 토목섬유 배수재 규격

2.2 선행재하 자재

(1) 선행재하 자재는 KCS 11 30 15 (2.1)에 따른다.

3. 시공

3.1 연직배수공

3.1.1 시공일반

(1) 연직배수공에 사용하는 장비는 배수재의 설치 길이 및 투입하는 재료의 양을 자동으

로 기록할 수 있는 장치를 갖춘 것을 사용하여야 한다.
(2) 본격적인 시공에 앞서 50 m × 50 m 크기의 시공 면적 마다 연직배수공을 시험 시공하

여 지층조건에 따른 관입심도를 확인하고 장비관입능력과 자동기록계의 정밀도, 모래

투입을 위한 버켓(bucket)의 용량을 검토하여 공사감독자의 검사를 받아야 한다.

3.1.2 샌드드레인

3.1.2.1 시공일반

(1) 샌드드레인 시공일반은 KCS 11 30 20 (3.1.1(4)① ~ ③, (5)⑧ ~ ⑨)에 따른다.

3.1.2.2 타설

(1) 샌드드레인 타설은 KCS 11 30 20 (3.1.1(5)① ~ ⑦)에 따른다.

3.1.2.3 시공관리 기록

(1) 샌드드레인의 시공보고서는 KCS 11 30 20 (3.1.1(6))에 따른다.

3.1.3 팩드레인



연직배수공 및 선행재하 EXCS 11 30 20 : 2021

4

(1) 시공일반

① 팩드레인의 시공일반은 KCS 11 30 20 (3.1.2(4)① ~ ⑥)에 따른다.

3.1.4 토목섬유 연직배수

(1) 토목섬유 연직배수 시공은 KCS 11 30 20 (3.1.3(4)① ~ ⑦)에 따른다.

3.2 선행재하 시공

3.2.1 시공일반

(1) 재하중공 시공일반은 KCS 11 30 20 (3.2(4)①, ③ ~ ⑧)에 따르되 아래의 사항을 추가

하여 적용한다.
(2) 수급인은 과재 흙쌓기 재하 시 흙쌓기의 1층 두께를 500 mm 이하로 하며, 500 mm 이

상으로 흙쌓기 할 경우는 공사감독자의 승인을 받아야 한다.
(3) 과재 흙쌓기 속도는 연약지반의 종류와 강도 특성 등을 고려하여 급속 재하에 의한 

연약지반 상 측방유동이 발생되지 않도록 하여야 한다.
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