SIEAE T A|MZCE MEA|HIA Korea Railroad Authority Construction Specification

KRACS 47 10 60 : 2018

Z32|EZA}

uonedlvads uononaisuo) Ajoyiny peodjey Baloy

20184 11& 08e A
http://www.kcsc.re.kr

)
X
>
(@)
w
N
\‘
—_
()
D
o




t0{, ojO] Al Sofl A= dASHOILt A

)

2 L AEFE AE

Kl

Hf
o

1

1

712 Odz AI8E = UAsHC




o] AMpr|EL V=

=
WA 7F 5 - S v AESY 252 58 AHskch

FEFEA]

o] 712L 1Ee] A=ARTA
Ao Al AR Ase e 2o

| AEARAE FAHOE i S 57 ARty 7|Eoz A

3

hul

A - AA
ke M e .
A7) Fao& 4.9)
SHEHEAIE S A
T EA|A (L) (2011.12)
SHEHEAIE S N4
TS| (b (2013.12)
SR A ZH WA
HEA|A () (2015.12)
]
KRACS 47 10 60: 2018 | » AM7Z23E A Aste] fe} Fcse £3 Q) (25*1]8011)

T

i

120189

-
yul

4

d

A

R AL ENEEEE
B4 FEIER AEady

Ao (F4718) | FFAEANTH(FRAESAT)

7 A g4 4 g
AERE . I/AA7EAY A7 E498




FATEZAF YHE v, 1
D =8 - P, 1
1.2 B0]18] A ] seemmmsrsssessusssassssssusssnssrsssassussssssssasessasases 1
1.3 QHEALEF eomsrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 5
IRt 5
1.5 TAFTEH] seerscnscsscssissssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 5
QUULTL T E. ssesesssssessssssessasasssessossassusssresssasasssssssssanssassssssvestess 6
2.1 YHEAFEE v 6
A 11
0 T e 14
. AT FFE Gl R cscsnssinsonissinsssssisssssssssrssarsssssses 16
3.1 YHEAFEE v 16
3.2 AT ceserserescsnsinissiisisissstsasstsastsastsassases 17
R0 T e 19
a2 - | | R 23
4.1 YHEAFGF cocscnscnscnscsssussuscnsessessesssasssssssssscsssssssssassasssseses 23
4.2 AT cresesersnsersissnsisissssissasisisasisassissisassasissasssisases 24
4.3 A FL eeereeesnssesesnnennnenninnese s asas e 25
T AT B csscrossesssscsssssossssossssossssessssssssssssssssssssssssssssssassss 25
5.1 L HEAFGF ceererrnerernsnnnnnnesesiinincesnsssnsssssnsnsssssssnsasssnns 25
A I 26
5.3 A] FL eeereeesnssesesnnennnennitnstsestsssnsnsasssss s sasassasasanes 27



LA EE T E ceriiiiiisiissssssssassssassssasss 29
6.1 U HEAFEE ceerrerennneneininistiiestieniessnsesssssssensssnsnsaes 29
B.2 R T cosreserssssussussussassusssssnsirssasinsissisnssnssassnssnssssinssnssssiness 29
5.3 A T eererrsresnesnninnninnetseeess s nens 30
BEE FEFE. seermsersmsessmsissssissssissasissassssassssasssisssssssssssssssssases 31
8 T =L 1 e 31
7.2 A T eerererereresssrsssrssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnans 31
7.3 A] T werererresnesnnnnsnsennnnetienetstsess s nens 32
TEE BT E sercscrsescsscssesssscssisssscssisssscssisssssssisssssssascasisses 33
8.1 U HFAFE]L seeressersssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssassssassssnes 33
8.2 A B cescrsessuscssusississusisnssssnnssastsssssssssssstsasssssasisasssssssass 34
8.3 A TL eerereresrsnesnsnienesisnetenisesesssss s ssnnes 35

TIE FEOT B cereerrsrensrnnsensensensnnsisneisisesnnisisnissnisisnasinnn 36
1 Y HEALZE oo 36
D R B ceeseernscsnsisissnsisisistssastsssssast sttt ssas st st sassas 36
B T 37

J e A =1 =R 37
10.1 Y HEAFGF ceeverrernnnnnininniiinisnsnsssssssssssnssssssssnsnnes 37
10.2 AT seseuseusesesssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 37
10.3 A] L eeeeeesnsnssnsnsnsnesesnsnnsesesssnssssssssssssssnsnssssssnsnssssssssnsaens 38

e 2= (L 39
11.1 Y HEAFG ceeverrerennnnnnnniiinniinsnessnsssssssnsssssssssnsnens 39
11.2 AT eevscuseusessersississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 41
11.3 A]Z- evrerenneneninninninnceiesesesese s nes 49



44
- 44
. 45

122 A=

47

92
“ 592
-~ 53

13. ?j‘/‘j—f—ﬂﬂi :rL}_

13.2 A =&

93

veeeee 56

50
57
- 59

142 A=
14.3 A&

-~ 63
-« 063

e

0

_70

e

jofn

63
64
* 65
- 66

3.

67
68

=

AR A

aL
=

6.



KRACS 47 10 60 : 2018

c
o
N
4N
lo
i
¥
(m
-
N
il
[o
>,
g o}
ok
rlr
jin)
0
2
>
>
ofo
2
frtl
1o
2ok
Eﬁi
>,
ol
:)é
e
il
>,
n (
ok
i

o A FEA(Lightweight Aggregate) : A=A+ AA AFEA e} JE A ZF=A
A ol U H= gadola g fejde] guto g gl
AANE7}0.0018 g/mm3 U9, FE& TR AALES

o ZAtA(Binder) : &3 ¥h-3-3te] A E 5 EdH o 7]

%

EAHE, 12 SR

o 1% FA T E(High Strength Concrete) : 77|
o

o 12 &8 1 v Z(Ground Granulated Blast-furnace Slag) : &332 ol A A d 3} FA| o] A4
He S8 H 12 €08 EE FUANA DX BT A, v Aq7]d A1 E H7H A

o 1A% &7|A3 ZAl(Air-entraining and High Range Water-reducing Admixture) : 37|
PATS A, ARG S 52 AT A5 L dsd s FA AT 7HA = £3
A

s 1% £ 38 E(High Fluidity Concrete) : =4 & Jejoll A A7 £ §lo] =& 754



ZIEESA

< 7 A B2 glol A7) SR 0] 7hej 2AYE
o 57|43 7FA|(Air-entraining and Water- reducing Admixture) : & 7] 3 YA &} THA| o] F
7HA EHE Avg E351A)|
o 7] 38 A (Air-entraining Admixture) : E3}A| 9] dF &2, v Asla SHE F glo] B2
S HAANA o] & ZAYE Foll ALEA FEAT]7] $]8t 20| 8

o &7 A& (Factory Product) : &2 FA oA A& 02 A| 25 &= Z2]7)
2EY2E(PSC) ZAYE AE

W

E(PC) =i _La]

Lo

KeR
o

FAA(Quick Setting Admixture) : E|'@ 59| <=2 Eo] H7}sle] ®oj ol ZHHE
A9 279 =5 XA TN7] S8l AHEE = E3HA)

AA o] (Mechanical Splice) : UAME 7HA| = €8l B & A&, dFAIY RE2E2 ®
8§ 55 s AT &Y, SV HA 59 Bx AR & ol &3t ol

» W73 (Durability) : AlZte] 7ol mE F2E2] 45 A3t thet A&+

o Y53l 4 (Freeze Thaw Resistance) : 54§39 HZo] ZH-&ol th3l A 3HA

L]
N,

rr

o
ot
lo
et

o Y ~E Z38 E(Ready-mixed Concrete) : AH|H ST E A HH| & zt&=

FH FAAIA w2 s = ARl lolA o] & AAS AL A= A

&2 of
flo
i
liJ

JE

o Fo]El X (Laitance) : ETP O E Qlte ZIPEY REEL2 9] T w&etA rietete
=4

o REELE(Mortar) : AME, =4, & 2 o wet HArtete £33 A5 E FAHANERE &
of, o] & HIWA W= A, e A3tE A

o E-ZA3AB](Water-binder Ratio, Water Cementitious Material Ratio) : =4 &2 3T E
EE A ¥ EEEE 23H o] Qe ANMESE &9 53 AGA Y AFH(715: WB)

o =-A|¥ EH|(Water-cement Ratio) : ©A| & T E E 4] &2 Z2EL2 o LG5 o
UEAMEE £ E3 AMES AFH|(7]5: W/0)

o HF=Z7](Consistency) : T2 T Th4o 93] 55 = 24 2 ZTIYE, A ES &
EEE, A S AHNEEY ¥Y B f5ol o AdA

o v} =(Required Average Strength of Concrete) : T E Q] v gtS Al 7450 H3%
L A

o A (Powder) : ARIE, 12 S 2 0T, Eo] o4 B A7t #

2 AT} 484 0|83} o] whgA o]



KRACS 47 10 60 : 2018

K+ (Camber) : By} B2 Soll A T19) AH 914 e HOBFH AT 772 2
e B 7R Y 2]

TS B84 Z 22 E(Anti-washout Concrete Under Water) : TFEwHAEIAE £
6]31—0” E}‘E}‘ A= TIEI_—E] X1 33‘/‘6] }_-:_o] 2~ = iﬂa =

T &= &3 A (Anti-washout Admixture) : ZATEL] A S SUAA FFA A= A
2B AR REE G B34

= 253 Z(Shrinkage-temperature Reinforcement) : %3 2% H3}o|| 23 S A

Ask7] HAs) 22ol= A

SHZ E=(Slump Flow) : KS F 25940]] &JA € ZE AFS ANt G S Ao g
Lﬂlﬁﬁ_ ZAYEL AF(HAW AFH ofoll Hudts A5 Hh) o2 24 2 TAYUE
[e)

& S (Moist Curing) : ZIAHEE I & A4 7|7 F& FHE FAAI &= FA
A Bl gH(Specified Mix) : 24 2] F4 & 2t T ET QoA EE & Ml F O Z A EEA]
WA e A7) A A G HH?}
dZhe] = A Hk-S-(Alkali Aggregate Reaction) : &Zg] 99| HE-SA S 7HA| = A7 AW E,
T ko] e o Arigbell ZA whg-ete] A Eof| WA, W] & o7+ A
3871 (Entrained Air) : 371 A3YA = F7]A3Y 280 &= A E AHE-3)

Lo AYAZ SJD NAE 37

=

2
i
W
i)

[ m

°§ T-A| B A (Permanent Support) : =ZZ ES] W74 S FR st A7kl ek S+ 4&
BEHY, 95 £UHS A AL ol FAe Wi WL (Sprayable
Waterproofing Membrane) &=+ PCL(Precast Concrete Lining) 5= #-8-3}¢] S48 E F-3
27 2a2)E eholid Aolo] WA EE ek ¢ Y= o] el

Z A5 sl A BA)

-‘3“1

%) A] A A (Temporary Support) : El'd 9 X|8}81F T229] 7] Qg she} 27] D F71 7]
7ol sl et hAA BRE BH o2 § X 1A

T AR (Thermal Crack Index) : Pl A~Z I EQ] & EA HE 2ol=Zo07 ZH
Y RJFAAEE 25of o3 AA-THoZ YU gt

AL B} (Workability) : A1 & 221 & do7]= < glo] 24k, BH, vx17], vhi-g] 52 2
dol &olstAl 2 ¢ A= AEE UEle 24 &2 a8 EL A4

54 (Fluidity) : 220Uk 9ol 23] f5317] 1€ =S Yehje 24 g 2a2)E
o) 44

-5 3} Al (Superplasticizer, Superplasticizing Admixture) : W&o} #& 3] ZI3E 4

M orleo
(m b

o

:{o

o



of Z S XA v EH Ho| 2 ZAYE HUbet ZAZES el F
A 717] $18te] ARG-3he= E3HA)
%= A (Recycled Aggregate) : T EE M E 5t JAFH OS2 TtE SAZA
H=ol e} &&= A & eoHS& SAZ Yol

A A (Viscosity-modifying Agent) : =4 &2 LA E A5 £ AFAES S7HA7=
285 Zh= E3HA|

< ZK(Supervisor) : ZAZ EFALel] #3 HEA A 7HA L A EFAY] AA 9

7] 48
o thstel 2L FAbel thate] A2 AT Y A B AYAZRE 7 FAb] thstol
o QB B e A

o

AE(Cold Joint) : A& ol A FE}A] &2 oA A o]z o2, WA BHEddE &

o UFoll BHE H = F 38 E Aloldl] ¢-3d3] AA 57} Hof A &L o5 -2
] 2] E](Pumpability) : o]l &3k W& AA8t= 3¢ T ES] 454

Al(Expansive Additive) : A/E 9 &3} A St F3iukg-of ofsto] o) Ed Aol

3l 2} x

o =

EE Sasgd 5L AT RREE BE 22 ES AP E 8L o £5
=

FZH(Pozzolan) : E3A| ] YF o2 A T AA ol = 7 A o] glot f’—iﬂé 9]
= A= ’“*Pﬁ} w3 ol A A3 Bgtete] =oll A = 3
AEY7Hd 24 S st e vET dH e AR

EFA(Standard Curing) : 20£3CE FASIHA 5 £ £ 5 1009 A E0) 717He &+
el A AABHE A

LY AEY2E ZI8 E(Prestressed Concrete) : £ & o] 2]3}of Lo TS 249 g
SHA ZAE F AEE FE JF3H R T 3 BE AVE 760}04 yeEs & 239
EE U3etH, PS £ 3T E E+ PSCEL FH 37| = gt

I AE F T2 E(Precast Concrete) : TAE|EV} &2 Fof Axt o] A4 AU &
Hole LAY E FAE 23l PC 22 E-ta A3 = 3

2H(Mix Proportion at Job Site, Mix Proportion in Field) : A%l §te] S8 EV} Ao
A EE A4 A A5 e Y A ZFEH ol w2} g v gt

3% 7%= (Nominal Strength) : KS F 4009(FHY~E ZAYE)| glo] FAYEY FET

&3}A) (Mlneral Admixture) : 3} A 5 T ALEEo] H|n A HolA 1 AHA| o] Bul7t g
E 59| vln|7] &34 A4t = A

o

&3} A E(Admixture) : AWE, ZA), & 0|9 o] AR 2ZA ZIATE S EHG HAS F7



KRACS 47 10 60 : 2018

el eHdstr] ol ool wetH Y= Al s

¢ &3}A|(Chemical Admixture, Chemical Agent) : 3} A & F Ao vl A HojA 1 2}
Ao Byt L3P E 59 vlH|7] &4 ALtE R &= A

» H <14 (Flexural Toughness) : FA3-2 =g Eol FFo] LAY
Y& 9rlst A Frsdoldtas & Fld Ao ALk

583 44T 5
S
| .

KS F 256691 u} &

1.3 gHiAtg

KCS 14 20 01 I EFAF YHkALE (1.2)E WET

14 F2&e

KCS 14 20 01 A EFAF A¥HALRE (1.7)& BHETH

1.5 SAIEH]
151 ARMZAL
A AR A TS 2 ALEES F=HE] oF §ht
(1) AAEA ] <l
O HAAEH, AHA 2 A0 He] §
A

il
>
=2
Lo
i)
A

o
S
>
2
o
ot
rO
=
o
9
rd
A

O

27 o 23l0] Qi Aol FA] Felsk]
sl Folokatt.

oﬁ_ﬂ

@) 2] A4
MAEA 9 NFEEINEE, AFAZYE, IEE o Betd BT A4 5
B Aol BANE, R9E, FHEE YA,

(3) 71d=9 =4
AEAH L 7128 A8 S HIEste] FARRA G, ANZDA S, AAAFA F el
SFE FEE W 7IAE, 71734 e HlolH G ofsl AR S0l 5o 2AE =
ofof 2.
(4) BP=A] A
O BFzde A e AAREIA S, Sa8AW A, dr2sde) 14 & A4S
AES] A, AT B AT AR 7he, A% 5of o A A& dekehs ARE A
&3k



ANEA o] B, A o] @3 FHEY, =AY, AlEFA Y
Wl =2] BRI, AlE Aol QIFRE 71, BX| o) APY,

(1) IR SHEE X5l S EE AY4tel=
3l FeEA did S Y =AM *El/\]

::: —lO
o rTr
of
S~
ad
=
>
2
rjz&
ot
1z
ry
=2
R
>
e
i
rlr

(2) A8 2Al0] FAo] T EA 20| AT B A 9o 24| Aol ue}
s BA7 ol 2A) A2 H7HE A ZShe] 2A) AF

(3) WA ZAEC = A, ﬁl%rﬁ AR A, B, B E 55
E A7 8 A AN 5] ANk AE S Zko]of St

(4) o] 7ol AF3HA] -2 W82 KCS 1420 10 YRIEZIF E (3.9.3.2) 5 w2t

153 AIo-lAIj_l_'. Alo-ljl?. A'|t|| al AI_-Igl

KCS 10 40 00 A3 -& w}&t}

. YukmIe|E

2.1 dYiALEL

211 MYy

O o] A2 e I ES A4 H R o I Q3 ANALE el tiste] A -8-ght.

@ o] 71Z0 AF3A L& LS KCS 1420 00 AT EFALE np2c},

212 &=

KS F 2401 2X] && ZITEQ] Al 2] WU

KS F 2402 A ES] £ AP Y

KS F 2403 238 E2] 4% A& FAIA A2 3

KS F 2405 2 ES] o= 4= A9 UH

KS F 2408 ZAES] I Z = Al WY

KS F 2409 24| ¢5& A ES] @982 A7 g 3717 A A D HH)

KS F 2421 ¥ ol &3t 22 &2 ZAZEY F7|F A8

KS F 2449 27| & AT ES &4 o9& 37| Al i

KS F 2455 A 2 H|¥] 2R L TAYEF| REE2 S} 572 A FY] W& Al Y



KS F 2501 A2 A= 2
KS F 2502 &2 =4 2 2k =419 A7k A1E W
KS F 2503 &2 =#]<]
KS F 2504 Z-ZA) 2]
KS F 2507 =A]2]
KS F 2509 ZZA)
KS F 2511 Aol &
KS F 2512 =4 Sl
KS F 2513 *xHOH
KS F 2527 &
KS F 2540
KS F 2544
KS F 2545
KS F 2546
KS F 2560
KS F 2561 A&&4
KS F 2562 38 E
KS F 2563 38 E
KS F 4009 #t]Y~EF
KS F 8004 =2 E &3
KS F 8005 & E A2
KS L5201 ZEIE A
KS L 5204 MM L E

KS L5205 H3}=8 4 FHUAIRFE

AHE
Bkl

iz}
b
ot WA,

BN

=)
oL of o

12}
> M
2 o

e > d
(
i oz

(B oox

E[JO
0
n,a B ool
S

i

P

Oﬂ;ﬂ r1—4

)

A
s
@ g Ik

AE THske) A1E B

=] A1 g

} G

ol
L 3
rf ™ B

o rr
SN
>,
oF

H
lii
_YE
o]:o 119_'.

2

W
[

.
L O A S .
I o

22X )y 12
ik

1 ou
=)
T
= o
ox
2

H
r & ox

r]I
oo oo
> >

L
i
of

f
=

[

15,1 2
oz
oftt
oL
E%

£
fo ok

o
-~
i e

2
wd
o

jaicil

T

{u 2

R (A A O )
e

ut

m oo oo E ofo
R
ot
ot
B9

rl | o (m
li-] {jﬂ.l 01_: OI:O
Sy 2 o
Im ¥
I 2
=)
g
=}

l‘Eﬂ -{H o2t

{m L
OPﬂ
N

KSL 5210 12&e 1
KS L 5211 Z&}o]ol4
KSL 5401 LET AHE
KS L 5405 Z&}o] ol
KS M 0024 A& &3 4 Y
KCI-AD101 23 E 534 F424

KCI-AD102 28| ES F2 2284 T34 2 274

KRACS 47 10 60 : 2018

ASTM C 494 Standard Specification for Chemical Admixtures for Concrete

213 M&E=

TS AFSHE KCS 47 10 05
(1) AAFZR A FA G A

the Aol s ook Gk,

wEEA QA () F wheh 2, A& ok B



o X

RO o mK

(2) AEAGA

ARG, SAIZE 53 22 FA

Ho

2 wolol Ao,

|

Q ZAZEZA A3 A A & A

o %2

sho] 7]&7it

The ARkl o

1
|

D EAR] A

7y &8 AE

ol F=oh

< ve HEs

zH
2H

1=

wE o
No oy
‘mﬂ O_U
w
w o
m o
M) BE
W of
{J X
X
NS
w5
<5 o

9l
A St T2 1Y

11_.0
N
™
o ‘,‘Mla
,__d O
w Ak
P
ou
W or
W R

=3
=

A @G SIAIE S ZAYEL] A7 £, 37F "l &

A7t H =5

kls

Foluh &

T UEE B FRAA S Sk A

1t

o
o

H

gt &

=9 /1%, U

ASols 2aeE 3
bl 21

S|

)
s
file)

7+ A 71A

A= B YA E o) A5

| —
| By

SEDEDRERE)

k)
yul

b

ol o

o}, o)

Il
yul

3 oF

Higo = 4

o
=

B &

= 5ol T3tk

A&o]

=l
ol 232)E o A

bof A2}k,

J]

B

A, e

Z

 mhR A e
7 oI A =5 A Y

ol 232 E opie) A9

b} 53], 34

Il
yul

o
T

1141

S|

3
pul

1.

of

i

N, T2,

o
o

14 AR @2 AlEol=

3]

D AANA A

2 714

of. A&

2k AZEAHA



KRACS 47 10 60 : 2018

A3t} = ulg] o] 712 D a2 B2 ZA ] = Alo) =)
2k AFH L sukE] Al A 2 sk AgE F3YE FREL AA R AA
o} A& B, Aol el My Fo] 7R BEF AlS =S A3t AlE it
7t BHRA AY A BEA YL FA TdHEHE S AE HE oy 7]EE F551
A3t
@ T AFgo) F7he mgs ol of sk
7} 22X E A A AE
U JA43% 7)ol mE AlE A E
o A2 2 o
2t gt XlEs 9 AR
ol jAFZ I Eo 4319 A2t H)]
vl ZAA A 2 S0 A @4 7152 gu)E L9kt X8 A1E

3) Al FAA =
2AEFAE AZe] Mol AFAGAE Fne 2aelEe] BPeA, o914, I

W 5 A E A gol BAE A A ol WA AT EE A4S of S,

2

(4) dHY=E ZIE RN AlEE
O AYYUYXE ZIAYEE YT vl ta AFE A= of gt
7F R aLA]
L R el
o HEA
gt AR AEAAAA

vl PEE RSN ALS BAYE FF 715

2l 274 BjA] a7 He A2 HA S o S S oF P

W
AU

>~
=

(6)
AFH AA L FA FEFAE BRALE 51 1 7128w FA AEAY

=

o 8tm), Fedo] Qg A FEZol $4E WA FAAYL A% F7)

o

N

+e]

71

X o Iy
lo

El #
ol

y 2 oo{ o

:
AC)

T R DA = A A (o
%

& o
2
et
)

3
r {
o
=
O
ey

[

lu mi

S
rl
o}
=



238 E

OH
=

7} BIXEFWE XA =

U dXZHE AXHAE

o 2 F EUE

gt A2 T) AE =AY A= A F HEclo] Z3tEojok ok

ol FHAE AAAY =

vl ] A1 8 A

Q@ A ZAE HANH AEE

7h @AM ZWE X 7o BA 7382 Q1 7HE AL 7S FAF s e
NAl Al &3l oF gk

. FER0SKCS 47 10 10 FAREHE 9 b de] o whe} A 35 B ST L 71
Aol tigk A, FA U, AEUZ AL, AXA A Y-S 23 ek RA
St A AIE A E A8t FAF s Aol Al AE, <& 53l oF gt

o I E 4O Z It Q19 V|EAAEE e FHIEAA I, A E, vt
AR, 2E e A= 1% I3 e} o] 2 1% 7} o= = A9l = ARl A
g & & st A E3taL o] gk 2X]E FH sl oF ot

2 FEAe FHEA S vl 3= ®71(1/500 F=1/1,000) 81 EAARF-2 o
H] %] 3} of g}

(8) A FTY AL A

KCS 10 10 10 353887 (1.8)= W}t

2.14 ERQFAIE
(1) G2 AzHA2) A4
© Az, ARAZAYINA, BP0 AR S 71 716A L ol9h 55 o)ake] 4]

A
Aol A= 7IeA7H 458, SAF AEA e o] o7 A= g

(2) FAA T

D TN FAF AN 2 E GSFEAN P AL T3] gI3kel BAA
BTG AP HIX ok sel, FAAE AT Aol AAglo] Helrhgol] 719
ok et

@ FAA BARFAE NSHE, ABAA G2, FAA ARFYABLY, A7 ZFE, 53]
sh, WA= 8 HEE A4 FAET} 7] 95 ol of Tk,

215 24, 27 U 33

KCS 1420 10 ¥ E (2.3,2.4) 8 WET

- 10 -



KRACS 47 10 60 : 2018

22 XM=
221 232|EQ| XM=
KCS 1420 10 €¥H2 38 E (2.1)E W2},

222 HEEX =S
(1) AFH 2 S8 =KCS 1420 12 AFF 2 Fulg) S w2}

(2) EYO]FHEKCS 114005 AFEZIYE 4A (2.1)2 wEt

(3) ZIYE YA E=KS F 2540 == 55 o) A|F 0 7 3}

223 ZH|

A EREES HHY2EZIYE FFMAZHE 2] 8 Aol A3 AJ(FE

WER 1A A2009-78135(2009.08.24 /N A), S F=-&3f oF 3}

@ FRHAZHE o5 I E A4k, Al 2dr] 9 25ExH= KS F 40095 e

Q) FEMAEZNES] HHL TYr|Z. olx FHAY AJN(FELFTH), o fidaddd o
2} A A gkt

(2) =N}

O Rkt EgE 2 e EY oA H 0B 9] ARE-S 81, 2¥EA R 7} X1 739 ol A H| o] E]
59 AH|E ZhFojof gt} Tigk £H 27} 25mm ©]3le] B EIAZEE S u=
HIZEHS AT 4= ot ojuf HZE O] 2 A 3He et W42 & 2E5-ofof g}
o, D eoj upe} v, vl SO RRE BT E WS = e WraE koo 3t}

@ o] 712 AF3HA B2 AFFSKCS 1420 10 YHEIFE (3.9.4.1)E whET

(3) EAYE Pz
KCS 14 20 10 Y¥H2Z 38 E (3.9.4.3)2 W=t}

4) Ed
O EdVE ST BF 1 1FE, B4 D ATR DA Aol BA SRy
o] 591 oo} g,
@ EdvlE £UYE M0 22 EA AFEA 58 & e 2718 shA ok At

(5) FrE

544 o4 Alo] £om ALEAIE 71 Aol A7 As] QR AAHE Aok 8

- 11 -



238 E

OH

Al

o]
-

A 55

rr
i

Q) 0 7)7] o= AAYREH 0 2 1:2) 2 3T}

(6) 1:].21 7<l-u
O 38 E 585 7]=KSF 8004, LAY E AFF 57| =KS F 8005 == o9} 5%
oo AF L& Fhrt.
@ HRts Z3YE g7l YRI5 71E AH8-aloF gkt

@ A7 FoAR 2ol EH oz gl = J= WES 2 B AE557 887 57]
= 7,000 " 8,0003](3}F=HF719] A 7,0003]) °], AFHIE7]=3,00038] ©]F
o =2 3}

(7) ©] 71Z0l AF3HA & WS KCS 1420 10 YHFE I E (3.9)E ul2}

2.2.4 HIEHA
(1) FFNE 2AE B2 30047 FATA ST ARE MTUAE DA 5] T4
ERAUALAN AR, S0 Dokoh i), SUABOA THE FF Yok 9B

rLL

ot

(2) WA 71 =A
O ZAYEY Wige 00 A5, WA, 94, AT, 2 == S Boshe
ds e 7}11“4 2ol dgk2 AR = ] =
Q2 A7 5= sfjoF i, ¥x Ff@‘??}x] S o ATl o3t
@ Z3YEE= Pﬂﬂ«l =A7]9F 97, vA1 71 °
7H AAA =5 A AL EE 7HA
Q@ S A RlE B S B Y 3T EE A3 ATF A2 A FS ARt Az
AR RE EA B E EF ARES = a7 sehakge A o T1A] & 5
AE AESWAY FEAANRISHAE7 8 A2 HE & 5 ARSI
ZE NE7171 AHE ol HEEA] g of 75 R17E & A3t
ZAYEL SHIYLE o] 7|EdA AT fte EFC R
§‘r) EHERICE Y, 79-E, Edlv] B), S ES] 2R
A

o] °1~
o{ﬂ
2
=)
N

I
oy
lo
-
=
-

X
N
N

H
U
o

m

@@

oW, 60 23 90+ oJuf &)l Wk A VIEE 2 H8E BaT e s =2
82 sk Sl mE WiFEAE TEste] AAR

® =AYt IZAE ZZAA, o sida 7%@%3}.
@ E-AFA e A S = JHH oF A2 A A

AA E-AEA = AA 7= i?—;ﬂ*‘i%—?—%"o

121

(3) HIEAEA HL7]E
KCS 1420 10 Y23 E (2.2)E 2T

THEUS TAFE Frslr] Aol o8 A 235 LA st=x =48] fsto

- 12 -



KRACS 47 10 60 : 2018

A AnL AR d A EHEE o] &sto] AR E TAF AFAAE Y 43}l A A
o

afjof 3t o]ol] £ Q¥ = BE HIE-S Fuilo] FEdth

() FFE B EFAE H5517] Aol $8 MFHAS EhE Bge) A2 22
2 E AFel & 72k

22.7 A=
KCS 1420 10 €HFE2 T8 E (2.2.12)5 wEt}

2.2.8 Hld|7]
KCS 1420 10 €HH2 T8 E (2.2.13)S wEc}

229 AAl
(1) FFA2 AEANF 2 Aol B as ZE AALS AFs)ofF gt

(2) FEl2 TS ] AAR YA ARE 278k A AR FREZ 379
=

(3) AZPA) TG AFLATE FA9| WEo] 350 YA YL AR Fd71Z 27
& 9 AR AFOZ A oF Bk,

(4) KCS 1420 10 Y¥H-ZAE (3.5.5)5 WEHH

2210 RIR{EA 2
KCS 1420 10 €¥F2 T8 E (2.3.3)2 W}

2211 Z|E}

2 E AL AR 9 Ao DA AA F, Be) Fuo] AR ANZA M5 E Tl
270) B8 W E, ol o7 ﬂwg TS 124719005 0 FHE0] B N E o A 3
AT LA FAYNEND AFORA B FEI} §AR A0 LIIEEHY,
o ol B FA me} FAA DL ANl KSEAET 55 ol 4e] Aol Yrka &

AF AL $H AT 5 ek

S|

- 13 -



ZIEESA

2.3 NS
231 AIZZZ &ol
Fae| e P o] AR, EAAAY, B2 L B 5L AN T

Q1€ wolof g,

=

232
KCS 1420 10 €¥H2 321 E (3.3.1)2 w2t}

A

G

H|

233 24t

234 B32|E EjAM

;

KCS 1420 10 €¥H2 32 E (3.3.2)E wEt}

2.35 CEX]7|

P

KCS 1420 10 ¥ AP E (3.3.3)= WET

236 AIB0|2
KCS 1420 10 €HFE3E E (3.6) S 2T,

23.7 M=R0|IZ

KCS 1420 10 YHH2 TP E (3.6.7)2 Wt}

238 HARLES

KCS 1420 10 ¥¥+Z I E (3.6.8) S W20}

239 2 A HS
KCS 1420 10 €HIE3E E (3.4) & 2T,

2310 32| EHOEZ|
KCS 1420 10 €HF2 58 E (3.7)S W2}

2311 NS84

2oe)E g ABTRE B40] me} 2t el s agle] neth

- 14 -



KRACS 47 10 60 : 2018

(1) FFAE Ao FAYETL 289 2 FFLL WSSH= 21 Hlshy] SAste] BaA
e

ARGl tig 242 E F4 3] 5 HALE AAlsof Ptk

@ B AFA
@ FEA=

® W4, 84, dEATA, S Eese s

(2) AN A, maz)Ee] FAo] ARsHA Grka AR A9 AR AAL e 5, A
ZAu1 8] AL, APg el 1A 5 A8 E 21 ok sel, FaEo] BhAH 2w Ev}
429 BAL BT 5 YA ol RS Slsof .

AEZF 8 AT SR oF T AP BAAA FE AL o)

(7) A MFAA B 2AE FEAY ARE A 2SR DA AEs] Hele
wolof @t o] )@ Aol ojste] FHHE Tae)E EHS AX B A0 B HY 57}
Wl g2 Aok S W AE B A7) 99 Wad =X 24 WE EE A o] WHe A

A 4 9.

(8) AN BHAR 2ALEE M2 FHN AT P 1 A0S 2 F FA RS
2] 2ol ZAPA TR 1A & A F ook BT,

9) ©] 71Zl AF3HA] &2 W82 KCS 1420 10 YHHE A E (3.5)F WEth

- 15 -



238 E

OH
=

3. H29| 713 Y 23
3.1 UHIALE
311 =g

D ol de AREIYE FEEY F=, YT
5 2o A g3t

N2
>
o
ox
2
ofj
i)
e
of
ot
ftlo
o,
N
rr
m}‘-"
ry
o
N
N
o

@ o] 7]l AH3HA & W82 KCS 14 20 00 22 EFALE whEth
3_1_2 xI-X.HJE-I

KS B 0802 &A= 14 Al g Hid

KS B 0804 &A1 5 w8 Al

KSB 0814 &A1 5 1% I8 = A dHHy

KS B 0833 72| gttl7] 84 o]~ Al W

KS B 0845 783 o] &-5-2] AR 5
KS B 0896 7 847 _q o5} A A up
7(

KS D 0244 ZZABEE 37349 7F=4A o2 AAPEH

KSD 0273 AZFAYES o|F 54 7= 7o) 259 &A1 Wy 2 87+
KS D 3504 A 23 EL 87

KS D 3508 & ofot= 845 AA1A

KS D 3552 HA

KSD 3613 EZ A ES A= B4

KS D 7004 1738 3] o} 3 87

KS D 7006 14578 95 o} 3 4%

KSM 6070 A=

313 ME=

2 AFH2 KCS 47 10 05 =8Hg-AF AubALE) (2.) 5wt 2HA, Al &3) oF g
(1) AAFZE A FA G A

(2) AEAGA

(3) N3 A=
& Abafo] s ofof gt

- 16 -



KRACS 47 10 60 : 2018

© B
@ zPeA=

@ ole(AAelE, A7), 84 5o 94 2 A=

177 2] 917, AR, THEE

@ AAE L PR (DY 2
® 7% 9 Ao Bad Tl
(4) AL $A2HA
O NEE FFE ARE ESH 202 FA DS U] YOI AT F71A 29}
A 8o A=A APk S FIAE WA AP FA BB 0] A
FhI Y2sHe o= el M= & % e,
@ olu ABA AFAAL FFHA 2B A, TA ALY UL 15 welEe =

@ oldE=a T2 KS D 36139 840 FA$h= SRAAE A3l oF gt
@ ANZEA =t HZo A AZEKS D 3504, ol ZA] 2] EAEEE=KS
A= FRAAE Al =3l oF §Het
H of3] ERHEO] Ho] dafA Y 5 E8, 3184 49l KS B
0802, KS B 0804, KS B 08145 X&3HKS Z- #49 &A= AL SHs= F24 1
SARE A E3) oF gt

SR leA= AL ST SA AA T AR Jvh

315 28, 2 4 FHF

KCS 14 31 05 7234 EHARE (1.8) S mHETh

o
it

32 XM=
321 82
KCS 1420 11 AZFA(2.)E WEL

322 F5M=

(1) 2442 KS D 355200 A3l ok stAY T3] AFLZ A& 0.9mm(F20HA) ©]%4
£ F9(Annealing) Aot =& EQ) whredol] 2T A-Folls dd 28|
A 2= A& AREafof 3tH, =53t H2oll= oA =T 3t ol = A& ARGl of gt

(2) FE ofot= &HF AAHANE=KS D 3508, 748 9 & ofol=a 8752 KS D 7004, KS D
7006+ F50l o] AFo= gt

(3) ©] 71l AF3A] F EL2KCS 1420 11 EEFAHQ2)E WET,

- 17 -



238 E

OH
=

323 RX-IJ(I-H'

(1) &3-& Al°]&-2KS CIEC 60245-6, 27 oFot= &4 7]=KS € 9602, 58 EH=KS C

(2) ©] 7]+l AF3HA] &2 U8 KCS 14 31 20 84S &t}

324 712
(1) FTAH

KCS 1420 11 FZFA(3.1.1,3.2.1)= W&
(2) A3l H3

A} FYAY S ALGol H Tk AN E 2% el A sok Bk,

O d97 59 A
@ A2 d2elA wsok ok, wslAY ukr] fls) oS 7k o A
© Zol e & F e o R A2 37y ahRol M= < "
@ REATE WY AT} el met 22 DAl -] dshA| Foof Ak
© dortezdzel Fdo TH-es UH WX 5ol BAIF O] 914 ¢& well= 180° &
FAALE 9} 90° FEFIE] 9] A WHREAFo] <3 6-3-1>0 FAHE A UHTA =S
ool HEF HTs TRk ATt
¥ 3.2-1 180° EEZI9 90° EFZIYY Ha: WEAIAE
Az AF A& WA E
D10 ~ D25 3db
D29 ~ D35 4db
D38 o] 5db

U D19 ol sl Ao e U S A ], EERTE TR YR A B
<5 3.2-1>0] whefof Tk,

(3) &4
D @e] g40] BAHO] YT 52 We ol Ao F0)E TJNA AFTFA T
2ok et
@ 2 JARYAY 58 A7k bR Arloka PO b AR ] §HE
ARg-8loF e

© Rojy] $He Boe) FAHE FERPE wi OhE 5o B2 S A A o] Be

Ao B 5] 125% oA FES oo st}



KRACS 47 10 60 : 2018

@ 3 AN Aol 2L 715, WA, 7|E} o] ES HAsla 3t o2 A Ak Skt
4 22 AT L H3 02 &4 oA = F 9 E2KS D 36130 Hr]H thZ Bsf ok
3o},

® o] 7]l

re
!
ol

S
X
o

Lo AFBFEKCS 14 31 20 €48 w2t}

325 71351E=2AL
KCS 1420 11 AZFA(3.1.1)S 2T}

326 XiEEEE
KCS 1420 11 AZFA(2.4)E OEH-

327 AH
(1) B2 579 2|50l meh B, A4, BF 22X AR AHEAE 3 mel %S v
ofo} G},

(2) A5k BN T A A FESE SFE A FHshok B

(3) LS} FAE Zo] AT Zolhof shul, Ao] AAelo] WX B w7 AANAE
o ik

33 AIZ

331 Al3=A &l

(1) ZAYEE A

1
¥
AC)
(m
=2
=2
(R
i,
=i
a
12
o
2
>
AC)
[z
HE,
M
du
)
Mo
ol
o
il
fo
ol

) = F = A2k of] A ] = o

(1) FEAR

(2) AZAAE
O A3 di(Support) E IHA A (Spacer) 2] A& H v x| 5= HAH
Holl A3t ur} @l A 9ol=<E3.3-1>H T gt L AR Q) 7/

of w2t

£ 33-1 42 190 2 1A 3F, %, WA 22

- 19 -



—_ T o
- = Iz W X r
4o i3 % I R i i
Eﬁ 3 ‘% J,._ o OW _MM M nT.: . .AT_
T 0T A oo oy K
T W . X T W g =
z e /X o A T o
< v K ~ wmv T bo <7 0 o T
e ~ 3 X E’ o0 w_m op X | uT, = o o))
= U il 0 nL.H _— O_E ,HL ._OL A.f . —
= ° o T Njo —~ ~ X
= N X s o I ) . ~3
" = TTE N T : o S A I (R - RS <
= £ ° ok X DUy Mo = Im TR S T fie
PlowE e TIE*E| e & Ho e 1)) o LRV SN ) L 8 :
~lew Z|a £ |, =3 N 5 0 o Mo T Mo T
# Mo I S S TR v LA o 4 0% =K " o T o” Y g rJ —~—
n_Al_/m £ g |~ H_- o | — E | W o= il w ‘O| R . 1_.No w X ‘DI éo g o
i mmwﬁaauyﬁoam,aq X s T DaaRyke Eo4 3
Rl P e Al L PToox 2 & TExNEahe X 3
1] ) « —_ p—
m oy | w%uﬁ%mﬁ mﬁ mﬁ o _.W_Wﬁ WW w f__AVI ‘W_u ..ﬂmﬂ m,EM £ M w M’l op o % N M m =3
Blem| olms | obx | D% . X ® 03— R =
B I I I B B Tx® e Ragder Kg g 2
. roroa o g B o} To ny ~ = oF IS o] = i o i ﬂ
S = @) ST 5% 2 UEB 0w we 8 b
R mf R MO D Wi%}%ﬁui o T M [
P ~ % ﬁT oy R U =T B e o o o
N X T T RK T o L3 o o M ~ 9P Jo
S A S S I O O o F I
=| = = = S = T ) . Fua eyl T OoR X T o F o %0 o))
| ow | oW e EoSaIE G I R o
w 3 N _ _ P m A
DI iz oz oz SRS IS T HNE S I
W e . oy e Ho - oF o) oo _ s
R . _ N T ™ K 5 3 o —_—
- = = T X - AL = W T N oop X 3 < B 0 o Nz o
i s X R | o | % B _1/_“ mﬁ A T g MEE mm = N 3 .
A ﬂmwr_dwr%%ﬂl.zO_Emo%_d@mw L
X oF .= 1&1%%Hﬂ%d% — S
GO < T (e
uiio Mo_u%%ﬂuaﬁﬂawmaé = H o) EN O g
N T I = o_L_Larzmr._aﬁﬂ%ﬁﬂr%émoL%ano%émn\ﬂ T
. TN B ETEET sEfhcnse & @ WP
= ) o )
< o e & o9 o © <
o ® @ )
on

- 20 -



KRACS 47 10 60 : 2018

AR o] 2u) o 4bo] Eojof ahar, 40mm KTk AAU ZA| Hrix42] 159 T} ZHopA]
=
(5) AER
O AgRe) Frirls 2are 0w gejo] Mgy ] Ao Tt

@ wel AR A9} ol ® B2AFS) 243602 Hrl7] ek
@ 7hsioha o3l <1 o] R TR Aolo] Mk 1.2m o) o} o

m“'
ry
1o
hid
of

s,
@ FYRE AT ALl el ALAAL FA FHAHLY D 5908 5 F &

(6) =4
O g2 JEAFshe T2 A2 A58 FAE HaA HAHAAY 23 3o
ARl of .
@ e ZAYES M s
© a3t oAM= Adg A A9} A=
@ T2 w3 ol 58] A= <k

(7) B2 AR, AR, AEA, Ao, A& So) Ao AR oA 1AL §214
W, AX ey R H EHEES % Z¥5o]of B},
D iz, HAN, HA Lz B T e H}?MLEJ} ﬂMB}FJ%Xl%“S}Xl ol

7490 ZYINAE ZIYE = HEEE

A ARk ol A LA| A oF 7t
sl F7H TS tofof 2t

mlo =

a
N
il
ok

ﬂ
y
i
Nl
Az
e
il
o

Lo
=
i
S
r{r
:24:
E

o

1
U
o

m
i
N
A

E& thEofof gt}

@ =2ZIES] Fhd daiAe= AA =] o7 AFH A HEFHAY rh-gHll 24
St 7 9o oA ==, ety I8 e 2RI 2 A9 T E 7] AR ES HEO
of gt}

(8) &L
O A2 Az o] 2] T/ 5 et Aldsta, dwr], EF 9 FoiAEH 59

@ SRALE +U8 el we} FealA AxeT, 22 E Hoj@r) 2 $u Y w7
15 S5 arsb] 2ol Ak
@ $REY 1A 9 A S Sl whe} w e, 4 A ALY AT 2 a7
7 8 g ANte] 14 58 A8k fA 8ok B,

© AT olF2 M= 9\4%}1347%] 0}04 LA Gl A B o] XX FEF sl o 51, o

- 21 -



3.3.3 AlFof| =

1|

oju

o

ol

olof F}.

o
yr

o

0
s

334 232 E & mFFH

Il
yul

b},

(1) 22 E JE5EF7A= HAE =0l wefof

(2) AAA g BAE A7 b H ol ek 47

2ok it

sg-adol

AA71E

e
0

n
10
H0

1

335 Al

(1) A+

©] 200mm "% A : £10mm
Z10] 200mm ©]%F ~ 600mm "9 FAY : £13mm

pal

©] 600mm ©]72] B2 : £25mm

Z]
o

@
@
&)

01:1

OREE

:+50mm

k

.WvO
o)

)

H

==

[€)

(5) 72

Az Lol A Al

1=
=

i

48 34

=
T

) AZe o

THi el thal A EA}

=l

)

3) A= H

A g A A oF

]

Z|&

A EES e oA A2

W
ol

- 22 -



KRACS 47 10 60 : 2018
() BRE SIS SN B3 FEALLAUMA S L APl h3fed 2
o S

O H lel =, A5 4] R wAREe T AT
2!

@ §RT W2 Y L oS

(1) o) de ael o] YY1 A gistel MAH = AT L Bukele] 4A, A%, 23, 2
sl ol thatel 2 e,

(2) ©] 71 AF3A] & W& KCS 14 20 00 IZ EFALE 2T}

412 =4

KS D 3530 ¢it +=28 AF 7
KS D 3566 Lt 728 g4 73
KS D 3568 Lul =8 72+8 7+
KS F 3110 232 E A+ & 3

KS F 8001 734 gfo] ZA X E
KS F 8002 7¢09] A& F

KS F 8003 ZH#ERIAE FA H H< &
KS F 8006 A& & AFH

KS F 8023 AFH 1124

413 HMES

Oh AR KCS 47 10 05 =REgAF GRMALE (2.)F whet 244, Al E3) o gt
(1) AAF S AFA A

(2) NEAZA

(3) A=
Thg AFaFo] E s ofof whtt.
© AL FAEZ ZFF AT A28 D AP

g

- 23 -



ZIEESA

@ ZATE A B 9 30 TE Al g0l 59 91X
Q@ =, TR, 53 2, B YE F Vel RAF o X
@ ZAYE epdo] A|opite 3ol Ao BREHHY
©® 7F3 2 sk AAE % I 2 9F
® ZAYE A T 759 o5 "As] 913 W
@ FZAA
® FFol o3 AT, FTAH 9A B FTFA

4) AEAE

A A=A e AR R Al EUe fske] Aoy 7o) A
™, o] W) AEH = AFolU F-F2 AFe 5S4 ek

414 MA

AFR g Fuke] o) AA|, F2AL T THEFA FEAEA o] A 710l e

(1) A3 2A

KCS 1420 12 A4 2 511 (1.7.1)< ©WETh

(2) sHkE ] AA
KCS 1420 12 A3 2 F1te] (1.7.2)= W&

(3) Ard B sk FEAY
KCS 1420 12 AF3 2 Fulg] (1.7.3)& w2k

42 X2
421 XB2MA

AFH 2 Fro] AT AR AP B
GF @ BAE TR0k se, B A1 2ANA 7
A} EEZAPANA R A S AGNok B

-

422 7EEE
KCS 14 20 12 AFF 2 Sk (2.1)S w2t

423 =H|2|
KCS 1420 12 A% 2 5ule] 22)% weh

424 7|E} M2
KCS 1420 12 AFH 2 50k (2.3)S W&tk

- 24 -



KRACS 47 10 60 : 2018

43 N3
431 EeizH|

(1) AR 2 Srlele 240 BEe} 24 /e BA0] SE P20 91X, B4 2 X
57k s Sso] &

(2) A, 27] 59| A 7| E VA E 24F A TR} AR B E AT Fol §F o)A

432 HEE MX]|
KCS 1420 12 A% 2 Sule) 3.1) g2},

433 SHiz| X

KCS 14 20 12 AFH 2 511E] (3.2) 5 WHE

434 HFEE Y SHiZ|9| siA|
KCS 14 20 12 A3 % &4k (3.3) S ©ETh

435 ExH=EE U SHiZ|
KCS 1420 12 AFF 2 4k (3.1.2,3.2.2)8 W&

436 ANSSE2AL
(1) AF3 230 03 5 §oxe
3382789 ool B

() ZIES} Hol= AFHE] HHEE=1.5m e AAAE thA 24T v 3mmo| W2 3},

AE ZITE F2EO|KCS 1420 10 YHHE I Eo A
A

J}m r&e

437 =R
KCS 1420 12 AFA 2 Sue] (3.4)S ©2T),

. jAZ3R|E
5.1 BALEL

511 X9

(1) o] A2 M 2ZAYE F2E2 A&, AMES] £51dd o3 2258 5l 2= ¥4
st B Q= oh= ARk ol 7] 23 OJ A& TR



ZIEESA

e
14
T,
!
(o}
=]
M
]o
fru
= X
LA
o
LN
LA
O
i,
-,

@) uﬂ ~EAY EE ThFofo} s FRE ] HA X i Auka
20| 75 57 0.8m ©|4}, sltro] T4E W zo] A4S 7 0.5m oo BTk Loy
ia AEHAE 2AYE T2E 5 FUIF 2aYES} 2ol Aol B ¢S HAle

= T&10] we} o] Ao 2§ tigo) Hrk

(3) ©] 71=ol AF3HA F- &S KCS 1420 00 ZAZ EFALE w20,

512 HZEE
KCS 1420 00 A2 EFALS wet 244, Al=sfl of et il ths-9f Agho] 712 2 3kE| ook
Ela=s
(1) A&EA=E
O FEA o H 2] A

Q@ E5EEY o] SHIAE
Q@ ZAYEY WS g A AA =
@

°T

ﬂll

TGz A2 %9} AL A A=

22 oA
bo ARES] B5, SR, B4 58 L3 AR L W] 4ae
A% ,%%—E«@?Jr SIERR, BIAE s ADURS Y, AT AR 7, 2

N, FLA A v 5 A FA] A2 A ET} £

@
2
_lﬂ
E
rlr
S~
=
oo
OII
Nr

U
Mo
m
Lo
o
01-'
L

clok k.

513 2=7de| Ao

KCS 14 20 42 Wi~ 2 E (1.7)S W} &

52 XM=
521 E32|E x=
KCS 1420 42 vj2= 3 E (2.1) W2t}

5.2.2 ZH|

AH=KCS 14 20 10 Y22 EE mET)

il

5.2.3 gt H[H|7|

i Al 9 BH] 7] =KCS 1420 10 P23 ES w2t}

il



KRACS 47 10 60 : 2018

524 RINEA2]
A F g2t W ZAAE=KCS 1420 10 YHFE I EE uf 20}

53 AIB
531 HAE
(1) M2=ZAYEE ANTE W FEA 2] ZFHA YR O2A <™ 53-1>° YEhd 5%

of w2 5= e,

o 3 o
EEEFELEEEEE
23 b}
AEH Y AEE
J=RE ITE
.. 1 .
-

e AEy Basx Pris Aol xZ7hx 9
Bl sl duA d= AF

4) FZo0leL MARHA FE YXNS Aolstn UAE FIL REFowEn TRE
o A8 V5Es UEAE F e ATE =F

a9 53-1 #9 ¥4 HE 58
(2) ©] 7]=ol AF3HA] & &S KCS 1420 42 v~ Z2HHE (3.1)& 2}

532 2=l Mo AlSEY

(1) M= EL AR 2 e 2A S woll= AV Ed =0k 44 9 7N g E w3t

- 27 -



(5) A¥FH

O WA EY AFHLE 25dEE Aofsh] g A EL 2238 E 1Hst 1
A7 D FEE A oF 3}

Q 2545 A g vl a0 =2 AFFe] o, BMdo] £ FHo| £ Fo=2
7182l A&7t e S, e ALH 2AYES YR xH R LA} AR =
Aol B2l T2 AFF S AA s oF gt

@ H2Ao] A& AFF S & Aolle BE AFHY X713 1o} 4A st

@ AFHE oA & ZIE FH FYS UAF] Y3l AE Fo2 ZIBE FH
o] H2-& A3l ook gt

(6) =AY ES] B EE 25T ES Aosr] AT AAA 2 F A2 A=

dfof s, B 57} =& Aol AT A" S Al AlEsfior St ZAE MR
|

(7) M=ZAE] B ARE ML dAA o o] B 2 RE T 2E0 43 TEE W

@) vizT I B e LI EL) LEMsE A olaly] 9ake] B ol mek 2 A1)
2 e w0 79 A =2 517] 98] B ol wet

9
QL
=2
el
0
i)
(m
rlo
[y
il
N
off
e
o
o
o
N
o

533 28 Eid 3 &Y

KCS 1420 42 v~ 3 E (3.2,3.3,3.4)5 G2t}

- 28 -



KRACS 47 10 60 : 2018

6. =23z E
6.1 HiALE

6.1.1 =g

b

(1) o] H& 373 77]20] 25C EE HI2E 30T 2347} 3= Aol Al gshe AsE

A EFAo] A &3t}
(2) SHFHTF7]0] 25T o3 o2 A E A 735 38 E EE S 51A) Dolop iy, 1.5
13 A A2 E AN FAZAME ZA st FA SRy E Y o] 918 wholof gk,

(%]

() AZFEAYE ABolN EAEES BHET who} B A Fo) = mA 2
=5 A 2o] 21, 1H7), ek Bha 5 Qb4 ol tlste] 4@ X2 28 of s,

(4) FA A o) AR AT R AR, T, 24, PP S el B ABAYAR 244
slo] A BEA 2T U] $& ojof

E

(5) °l 71&°l AF3sHA &2 W8 KCS 1420 00 LY EFALE wHETh

612 Exm
KS F 2560 =3 EE 318} e3lA| =
KCI-AD101 32 E& 534 F47]|+

6.1.3 H==
KCS 1420 10 ¥ 38 ES wpET}

6.2 A=
621 23E|E =
(1) AZE=KCS 1420 10 YRIEIZ EE 2]

(2) AAIZE oo X FA]= 22 ARE-SHA] gofol st ZA] 2] o 21FS 7] ok
3o},

(3) vVl A 3o I E 255 U] A= E S U U2 W2 259 SFE AHES
=3

4) A, 371938 Al 2 145 371938 A= KS F 256000 A3 A Ad o] A=
© 2 it}

(5) &3HA= KCI-AD101 914 g3 2| A g o] Al F o= it

- 29 -



6.22 Z|

AH|=KCS 1420 10 Y28 E

il

e,

6.2.3 HiE

(1) "igAA, Al L AT AH S KCS 1420 10 HHEIZEESE WET

of

(2) AF 2 EL w2 KCS 1420 41 AT ZIFHE (2.2)5 Wt}

6.2.4 H[H|7|

(1) HIR]Z]E=KCS 1420 10 Y28 ES w20}
(2) SIYE A S 257 Hobd F JEF 3fjof gt
(3) HIHIAZ o] 2T EL =& 74F, AL 5o ¢S vEdte] o ~Q9 Z3
6.25 AxIEREHE

A S g2 W ZA AT =KCS 1420 10 LHFE =7

{m
il
=
il
v}

6.3 AlS
631 AIS7IE

(1) o] AoA AF3A] &2 AR KCS 1420 10 €RHEAEE

il

e,

(2) e
D HEFZIYE $ile $UEF 2 EF LS AG A2 AM &7 ok A s &
Fedh 21453] 243h0] 2ok ek,

SejEe] ERS WolA Q] At v

tlo
>
ofo
okt
£
Ho
&
1 o
o
o
2
rlr
rl

|l
ol
)
&2
rlo
=
ofo
rlo
=
0
w2
=
[\]
(e}
=
>
ofy
i
Hu
ACh
(m
>
C
i

2o,

(3) Bt
O I E L F = 5o]A whe] A oF shv, vlu] A B} & A2 wfj 712 o] AJZE
1A1ZE ool Aofsl, T A& 7S Wgt= 1.5A17HS 298| A= < ®Th
Q@ ZAYE ML FEXJET AR EES o g}
@ tZFe] ZIYEE A Aol eHd T o A E Algsh= A o 139 eHd &S A
SEAY A AR & AFESE 5 X E F 8l oF sk
@ o] 7]1ZF) AF3FA] Lo Y& KCS 1420 41 A5 ZAYE (3.3)S WEth

O

- 30 -



KRACS 47 10 60 : 2018

(4) ¢4
O Azl A ZAE AL AARLFou vl # 0| ] A zsl|A] o] TSt
71 AR, FAES A F Ao R 24471 52 e W] Hxshs Ao =S &

SFEHE FAEoF 3HH, AL 2ol = 5 o) AAls] of ft

@ o] 71&ol AF3HA B2 &

AAZ A AT =KCS 1420 10 HIEIZYEE w2t}

201 4T ofatr} el dE B¢ AlFshes e AT ETAR 283t

(2) 710 0T oI5k ol g8 B35 7hE A 2T E BHS 541 olof shni, RS0
B A5 HF B E ABADNES Aol FA DEA IR 5L wolo Fit.

(3) TSI EY AFolH 53] U AHde T2l of I
O 52743 27 sANINA F=x T A
Q@ FATE F A q7bA] e 253028 l tiste] A4 & 7HAA & A
@ A T2 7 dANA A E = stEol tiste] F=E 7HAA & A

(4) o] 712l AF3HA B W& KCS 1420 00 LY EFALE wHETH

712 &=14
KS F 2560 3T E& 313834 5

713 MES
KCS 1420 10 HIE I8 ES WET

72 X2

721 232|E M=

i)
fu
i
k=)
yll
i)

(1) AABE=KCS 1420 10 YW=

(2) =A7FE2H S AAY ZA ol

] do] &
SE7MEE Aol = B SAE 7Ll ok 8tH, AR EE oWRl 9ol = 7t M=



7.22 ZH|
ZH]=KCS 14 20 10 P2 A2 EE w2t}

(2) FFZAYEE 3VIQVZAYES M-St 2102 Jit

(3) M= B E-AdA R = ALk =2 ol ol A D = Atk A2 =4 o o7 Al
o}

=
s
N
AN
=2
re,
Al
QL
N
&
rlo
=
oo
flo
~
0
w2
=
(]
(e
o
(e
ol
ofy
r}
_YE
(m
Ll
k)
|t
u)

724 HH|7|
(1) HI¥I7]=KCS 1420 10 IRHEIF EE wEt)

(2) HINIA S o] ZIYES 25+ 7=
Y E 257t QoA =5 afjof gt

(3) AR ATE YA o) FYohs AE AMES FASA RES, WA £AL T3} FT
A 7 ehgol AEAE POl HA AR LE7H0T o]3h7k H b AES Hofop
Fe.

(4) B ES) B Al Wl 71D 058 & Delslof s}r, Zae) EE uA o

27} 7t w2 (batch) vk} WE 0] HolA) 5 Belaof o).

725 XIXIZAEE]
AN F g2 W ZAAEE=KCS 1420 10 YRIEZIYEE w2}

73 A&
131 AS7|&E

(1) o] Aol A AF3FA] & A KCS 1420 10 RHE I ES wEL

ZolgRol A TR e} FAF ] I ASolE AR YO T o] AL AT
AT ATl 5L AEE 8 of T},

- 32 -



KRACS 47 10 60 : 2018

@ o] 7]l AF3HA &2 AFHS KCS 14 20 40 35 AT E (3.2,3.3)S w20

(3) ¥4
KCS 1420 40 3+5 ZAYE (3.4)E WEth
4) A3 2 Bk
AF3 F FHEE KCS 1420 40 35 £3 B E (3.4.3)S 2T

(1) SFFZAAE=KCS 1420 40 35 22T E (3.5)5 w20}
(2) LAY E 2L AT a7 T EE HLH FY 255 A5 oF 3t

8.1 EtArE
811 Mguig
(1) ©] & LHFRALNEES AL ZAYE T2E| AF 2 &30

(2) HIR7|E ¢ERH|ol 2 Y E f-53HA| & H7sl] Al xéh= 153 S E tig

812 IRE Z3EQ XU |IEMEH
KCS 14 20 32 -5 Z3TE (1.2.2)E 0},

8.13 &=+

KS F 2560 a2 ES 3}tE3 A5
KCI-AD101 23 E F&3A F47]&
KSCE 2003-01 %742 & ©| 8%
KSCE 2003-03 ZtH7] & A3+ fr3hA
KSCE 2003-04 =#] g2 ZAZES
KSCE 2003-05 LY S2% A1 *
KSCE 2003-06 ZF=A1 388 3A A o] A2 i

8.14 XN&E=
KCS 1420 10 WA 8EE ujEt).

- 33 -



238 E

OH
=

82 M=
821 23E|E =
(1) AZE=KCS 1420 10 YRHEIZ EE 2T}

(2) E3AFEE KS F 256000 Agsfof sta, 44 5 949] EE]
frE TAYES] 4, Ak A= 2 7ol B YIS VXA = A= Ji

Ac)
(m
oo
o
2
ot
Lo
2
il
rlr
K

(3) Ifrs AT E AMEE = EFe] A= KS L 5405, L 2&Y 1 P> KS F 2563, 4
Y7 FSKS F 25672 F2ol| A3t A0 2 3t} 434 n| 2oy} 2o ne44 7S
A3 AS 2P E 2w ddlo) 7)aslx] goma Algo) 9 AFu|te £ 1 A
T I F ARl oF gt

8.2.2 ZAH]|
ZH]=KCS 1420 10 €38 EE w2
8.2.3 djjgt
(1) visHEA, A Feist 2 S-S KCS 1420 10 YHFE I EE =2, Ovt #
FAHRASEYATA S Aol =S 5 S = AV AL S A @l oF ok
(2) Al 232 ES] 54 2 A SR AT ARA 849 FgFo] == AHIF
2 E-ZA3A 1] o] Qo] E-AEA V% A FATHEF St vlde] FAWHS <3
8.2-1>3} o]t}
X 8.2-1 1 f%F I ES uWiF A I
. E-B4| 2& &9 A Fkg/m3)
ge 249 A | EFREY gau | 24y 243%5(
HYASG | 24 Wv/Pvl| €7 | _ | e &S| EA |
(mm) =3 v(z/l])?’ ) Gv2) E (ANHE | ZEA 27 A 65)%}_,}: ZAA
0 (%) |(m3/m3) A

F D =3 BAY £H0EEA, 1fF ZIUEE dit ZIYE A AREFo] E7] wFo £
A FFE AEEH0 upel A A AT Bert glow, IAE A ARge] "4z ol
HAA WFdels HFEL Jde BEAA LiE ZIYEE W/Py7F 0.85~1.15mYm?, &9 &
Zo] 0.16~0.19m%*m?® A =o|t}

2) F& A gHo2A &Y FL FAFE F TAY TAYUEE Y gmPm¥e)tt

(3) ©] 71=ol AFEHA| FS &S KCS 142032 175 A E (2.2)5 Wt}

8.2.4 H=EZE|

- 34 -



KRACS 47 10 60 : 2018

KCS 14 20 32 25 ZAYE (3.1)& W0

P

8.2.5 H[H|7|
KCS 14 20 32 A5 ST E (2.2.2)5 0}

826 XiZEzE
(1) AAF&2x 2 =2 A= KCS 1420 32 75 22 E (2.3)2 W2t

2) ifre ZAYUES AZZ olle 84, AR B = A7 S-S BeslioF vt

KCS 14 20 32 A& 3B E (3.2)& W&t}

8.3.2 EfM
KCS 14 20 32 A& I E (3.3)S T}

;

8.3.3 2
KCS 1420 32 155 23T E (3.4)2 w2},

FP

834 =Rz
KCS 14 20 32 A fr5 ZAZE (3.5)E w0,

- 35 -



238 E

OH
=

9. IZE ZIIE
9.1 BIAlEt
911 Xl

@

KCS 1420 10 ¢RI I8 EE 2T}

92 X&
021 232|E M=

(1) AZE=KCS 1420 10 YRIEIYEE w20},

2)

b K

o] R
VAL 3/4, A8 2 BA HAX529] 1/5 o|U 9] AL ALE

9.2.2 ZH|
ZH]E=KCS 1420 10 &yt

i

=]

[t
il
=
il
v

9.2.3 H{Et
H & KCS 14 20 10 YRr-E 38

4

(m
i
i)
il
u)

9.2.4 HlH|7|

A 2L 88 7] =KCS 14 20 10 Yy =3¢

[t
i

w}

|
0

925 AAZE 2|

A g2 X A BT =KCS 1420 10 YHHEIE

i
i)
il
u)

- 30 -

2l
N
AN
o
b
s
<
=0
[

o
ox
o
1_4

o
oy
rl
i
i)
(m
il
X
ofo
P‘E
rlr
rl
H
i)
(m
=
BN
il
o
>
ok
2
2
opp
9|£

AEE el AHgHE FLEA S A 25mm ol3hE AHgahE



KRACS 47 10 60 : 2018

93 AlS
931 AIZ7|ZE

(1) ©] HejlA AF3IA] 2 AP KCS 1420 33 145 A E (3.)S 2t

(3) ©l 71=ol AF3HA 2L W& KCS 1420 00 ZAZ EFALE 20}

1012 &=+4

KCI-AD102 £3YEE T2 s3iAl8 F4 71+
KCI-CT102 T ERAAZIT ES AT F & A2 A1 A 2] A2
KCI-CT103 SZEETAZITES £HZZ 2 A FuHy

1013 HZ=
KCS 1420 10 ¢RI I8 EE &}

102 X{=
1021 232E M=
A SEKCS 1420 10 YHHE AT E, KCS 1420 43 F5EZIYE 2.1)< 2tk

- 37 -



ZIEESA

10.2.2 &t|

i

ZAHE=KCS 1420 10 €HHE a8 ESE wET)

10.2.3 et

(2) ©] 710l AF3HA] F-& A KCS 1420 43 5 ZAZE (2.2)S wET

1024 A2k 2 HIH([Z]
A L HB) 7] =KCS 1420 10 Y¥IE38 EE wpE2th

1025 AtAiEE 22|

A &G aF 9D ZZ AT = KCS 14 20 10 EH¥HE I E, KCS 14 20 43 5 ZI9E
(2.3)S wEn.

103 AlS
1031 AB7IZE

(1) LubAke

D o] 710l AF3HA L& LS KCS 1420 10 YHHEIZEE wET)H
Q@ FTEIYUEE L AAZS 13 g, wlg, BEFE 2 Al FAH] Soll 53] F2]51o] A
SR/ E F AeE U=E FA HEF AFS) o gt

KCS 14 20 43 &5 £33 E (3.1.1)& W20}
@ Edmo] &3t epAd

KCS 1420 43 % 2323 E (3.1.2)5 G2t}
Q@ ZIYEF= 9|3 e}

KCS 14 20 43 5 38 E (3.1.3)& G20}
@ BEH AL 2Ed 2rjjof o5k ebA

KCS 14 20 43 5 £33 E (3.1.4)E W20},

(3) FEELYL S2YE

KCS 1420 43 % 232 E (3.1.5)5 Gt}

4) AR DS 9 AstAEY o) LSt 5 Y E

- 38 -



KRACS 47 10 60 : 2018

7F AL B Rk AXE ) f3) g o] A7 A FEF A A& ] o ghth

L o] G71= 100mm ©3 S 2 F 3l of st}

o AR = BAIE A9 2 QU7 S REEE A G 4 9 v RV} EH = E 8]
of gt}

FAEE}“ 23l A4 AFZ AAE
E WA A%40 2 X, ZAYEE &= Fol= FIHUE &

2m ~ 6m °|Y =& 3t}

o rlo l‘
1m
&

gh AR P A ] Al AAE A, JFAF T HYAES FrlE w5 5 wieE Sl
oF gttt
KCS 14 20 43 <5 238 E (3.3.2)5 W&}

1032 SH&EAE
FAFEAARY e FTZAYUE B4 A4S A8t = KCS 1420 10 LRIZAZES WHEH
11. £38E
11.1 HIALE
1111 HS8H<
(1) ol A& Az ot 7HE Bl 7250 75, 72 Ha i gl v, e
5o Al 53] F o ARl thgk LRk Sl & :

)

3)

4)

)

11.1

seEE AR, M, 714 2 A0, e Sl Bl 229 2 S BEATEE A
Zalof st}

HEE 4289 A5, YA, LAY 3 ZAS REstsE AES 7ok 8t &
J’EELFJESH AEE duld o g AE 28U A9 YA EE 7|02 s, a8 ES ¢t
]
o] 71&0l AFdHA L& WL&LEKCS 1420 00 2 EZAE w2t}

2 &= 14

-39 -



ZIEESA

KSD 7017 €3 @9 2 A= A=}k
KSD 7018 A2l =3 A=

KS F 2405 222 E 9] 343 2% A% uh
KS F 2408 238 EY & 7= A d v}

d W
KS F 2422 ZIZE Fo] D Ho| A& HH 2 2= AlSHy
KS F 2527 32 E& ZA)
KS F 2544 ZAZES 1.8 £ =4
KS F 2560 =2 E& 318 &3514)
KS F 2563 3 ES V& &8 1 v|&ET
KS F 2566 A5 232 EQ] A5 A9
KS F 2567 2B EL A7 &
KS F 4009 Y ~E ST E
KSL 5201 ZEHC= AW E

KS L5103 Axo] Fol o3t AHES] 52 AZFAIE WU
KS L5108 RIZLE Aol &3t 744 AWIES] 2 A 7FAS Wy

KS L 5405 Z&}o] o A]

KCI-AD101 232 EE F53A F4 714
KCI-SC102 =38 ES FAA 244
KCI-SC103 el o3t a8 ES) 27175 Al WY
KCI-SC104 Roj &|5t =78 EQ] 7|7 %

KCI-SF103 A+ B2} =38 EQ A F EHUE AP U

1113 &S

KCS 1420 10 Y2 I EE n} =1 t}-& Alglo] L& x ofof it}
(1) A-EAZA

O Azdu] 5l A= o] A

@ BojEol7] dnle] A #

@ BolEol7] Wl A A A E

@ 5 gl BojEol ANFAL S 23 AGAH

© B3 =300 tha Al B(&=r, B dF, A7 24 5)

(2) 734] 7] Alg A

- 40 -



KRACS 47 10 60 : 2018

12 =
1121 AHE Y 2

KCS 142051 £33 E (2.1.2)5 Wt}

1122 =x|
KCS 142051 £33 E (2.1.3)2 W}t

1123 E3Xi=2

(1) Hhes 2 BAFS Far D BH o2 E53 EHARE AGSHE 43 AT BoH4
=8 %, A71% 52 A S Yok Ak 59 2 4 2anls 4§ﬂ%

(2) SIYE AA|] F-Holy A3 2 FHFAAE MAAZIAY, gbfEs 2 B 7S 218
A 7IES A S, 1 FELEKS F 25679 A3 A0 2 3}

5, YukeEl Aoy A7 =] S F2 U7 /A S flsl EEkel A E A

(3) &2 A
£ A9 1 ZZHSKS L 540590 Ag3t Ao = gt}

ri

| A7) FAAE A7}
e v o] Fe T

(4) €z A S A& Q8 12EH T VB AR E A
SHA ol 7t~rt B St 2 AR F=ofs)|oF Stk HUME a2
KS F 2563, ol &3t AS = gt

>
rl

(5) o] 710l AF3HA] &2 &2 KCS 142051 £IYE (2.1.4)E Wt}

124 B2 U NE

KCS 1420 51 ££38 E (2.1.5)& W2t}

11.2.5 diE
(1) =2 ES] w2 Aol Al el ofs) 24 2] ds< 15kl ol Ao] &ld F A7
o}, ok, 3 o) A2, e 5= Qs AR HlolE ol 278k Mg A S = e A rolle

o] NYL AT % Ytk

(2) Z£AYE MG Z= 5 £89 A& Uehlie A9 ellA SA7F Holv e guke
3 F53 AU L VA EE U FE-S a8 ste] A7,

O F2ZAY HAAF:10 " 15mm A=

Q@ ZZAE:55765% HY

Q) SHAAHWEZ: 300 " 400kg/m’ H<

- 4] -



FH o A 7o) A7A F= A

(4) ©] 71Fol AF3A &S W8-S KCS 1420 51 £3BE (2.2)5 WETh

1126 XM=

(1) A= 5 A

KCS 142051 £33 E (2.2.2)5 W&t}

(2) A E 7A E F&717]
O FZYHE AGs=de
BolZo|717} Ho] &89 & VM=
U 7F &4 a8ste] ARlE dljok gt
@ Eoly &35 HIMFA|E ©

2 B710] WAjo] WolA BE o] & BN Eo] DA
z

o
ol
o
rlr
o
—o
=2
Ir
o
(o
n:E,’i
=
oX ﬂtlo
o
2
oxl
ol
o
N
?3
W)
i)
=)
Mo
(r

(3) A=z

KCS 142051 £33 E (2.2.4)5 Wt}

11.2.7 Xxl SR
KCS 14 20 51 £38 E (2.3)& w20}

113 A=
131 Al3el gt

KCS 142051 £33 E (3.1.1)2 W=t}

1132 £=32|EMHO| AIEXE|

(1) £IER] §57F A& Aol estol Zu ML & BN 5 oheat 2o §
S-S sl of Gk,



KRACS 47 10 60 : 2018

A},

&

EE 7tsle A

A3

A

T
En

it
4

shui A

S

=
=

A2 E

<
T

- nj

o
u

oFA] gl TR

1

Hlo

=21},

R

= o

=

=21},

KCS 1420 51 238 E (3.1.2)

KCS 1420 51 &3 E (3.1.3) w}

Kl

11.34 £32[E
(1) 2ie] Lt

1|

i

taz, 52

I+

D =3 EE A o

19} 3 o

e
Y

[e)

of FAE EA

=21},

R

w}
e},

o

=
=

ZHlg &

Aol BA BEAZEY

§_]__

21}

L

w

- 43 -

=

o} uhtol 7

e,

=
=z}

2 Y82 KCS 142051 &£38E (3.3.2)

S Y82 KCS 142051 &3 E (3.3.1)

9
pil

floF 2ot

o]
L ZX|3

tod Alg=

&3t Ao ot
KCS 14 20 51 ££32]E (3.3.3,3.3.4)
[e)

KCS 14 20 51 &892 E (3.1.5)

(2) ok H SH R £ E A
@D £=3E A

(4) DT A BAZA 32 E 2]



ZIEESA

@ o] 71l AFeHA 2 W

op

S KCS 1420 51 58 E (3.3.8, 3.4)2 w20},

11.35 H&ZA 2z

(1) == ES] A
KCS 1420 51 ££381E (3.5.1)& w2t}

(2) ZLAYNEZF] AA}
KCS 142051 £33 E (3.5.2)5 W=t}

(3) =AY E Wl 239 A7+ E4E At
KCS 1420 51 &£38]E (3.5.4)5 w}Et}

12. Z2|AEGAE 38 E
121 HIALE
1211 =g

(1) o] A2 ZHYE A &Kol w211 214A ol 71 AH o2 A= Fo] ZLwkzh-gol] o3 &
Y Ed ZTYAEYAE FE ZYXREYREZIL E(0]S} “PSC70)E} gth) F2E9)
A&l 282k

(2) ©] 7150l AFsHA] Z-2

10

op

2 KCS 1420 00 I EZAE MET

1212 &=+4

KS D 7002 PC74d 2 PC7<dAd
KS D 3505 PS 74 &
KS F 2432 & HEEE}EQ} AA

KS F 2426 FY R EEL=Z 9
KSL 5201 ZEA= AHIE
KCI-PC101 PSC&H 2] Azt
KCI-PC102 PSC1Z$-E Q] t=7r 5 A3 HH

)
g
)
B
N
2
A
o
%
off
>,
oo
m
Iz,
L

1213 HE=

Uhe AP KCS 47 10 05 =0 AF ARbALE (2) & whet 2443, AlEsof 2ok
(1) A B ATEAEA]

(2) AEAGA
& Abgo] F7FE 3y of of gt

- 44 -



KRACS 47 10 60 : 2018

(4) NEIA=
PSCTZ2| PS7HA oF A
7H 71%8 ﬁoﬂP 70 A éEL

t}. PsﬂHXé 488 gA=H
Z}. PSCTZE Bl 2R3} Jack Up 91X & B A =4
1214 ERQFAIE
FUA2AFE A RE A8 tiste] 5 FHFOE o AFEA7] o] dol Aldde] gkx5d

o 4

V=S FA =7 LA ATk -s}uq, T4 BEAGANE AZTRAA 2 A

1221 AHIE 3 ZXY

KCS 14 20 53 ZE| AEHAE ZHE (2.1.1)S B2}

12.2.2 PSZXY
KCS 14 20 53 ZYAEHAE ZIFE (2.1.2)3 w2t}

12.2.3 PSC 12}RE
KCS 14 20 53 ZYAEHAE ZIFE (2.1.3) Wt}

1224 PSC 25X =
(1) AZALR] W Ba=ZR)

KCS 14 20 53 T AEHAE ZIHE (2.1.4)2 w2t}

(2) A= H L FAClE R
KCS 1420 53 ZE| 2~EH2E ZIIE (2.1.4)5 20},

- 45 -



(3) FHAZIA F=PSAA] A EA R

e,

B AEHAE ZIHE (2.1.4)2

v

KCS 14 20 53

N

N

1

(4) mh

e,

B AEHAE ZIHE (2.1.4)2

v

KCS 14 20 53

e,

Y2EH2E FATE 2.1.4)F

3L

KCS 14 20 53

1225 XM= 28, &

t
oju

A,

A&l o of

Fd 38 A= =

3|

bol, 48 AHE-

S|

wjoll = A]8-& ook

iy
~
4|z
)

o

—_—

o

il
o

AP E g A o] vEE7] 291, H o]

A,

d %3] 3fj oF

=

e

@) AZJAZEE BPAE77L

3
pul

AT 2 AHg-2h.

bel <

J]

A BA 9

il

W

s @ 7R ol 4A

2] 3001) o] o=

o
A

4e o

l_é:_.
Ao BH A F2 241A

fol Zof

J|

=

Ao

s

2.9] 2004 ©]
7

(7) 2L A2 &4

Fed

J]

=
=

=

o
-

Ae)

d

s

EREXSEE]

.

2l
Y2EY2E ZIHE (2.1.5)

B& A AE

ato]

2] 7004} ]

=
1=

(8) PSZAA L] TR AL £HA

e,

=
=

v

S KCS 142053

oo

1226 ZH|

T §57]7bo] AUA] e AN B AL

=]3
-

e

%

o

B,

o 12792

1
|

wA F7]

A
=

N

- 46 -



KRACS 47 10 60 : 2018

(3) FEACIAE AESHE A FEAIAE HaA ol 150mm o1l Thol LA o] A7} 3
25101 glofok shu, 2t 4 9] Aol A el FE) = HF ARG AN AL Sl B
sho] RS B33l of e}

Sl 34717k $2w o] glojol

@) = e
- S}, Qo] mal 2o 10% olhe

(7) PSCIZHS-E W= PSCATFEE HA3] 183 3717 EYHA A F94F + e
Ao =2 g},

(8) ©] 71&0l AF3}A] F-& &S KCS 1420 10 YRFHEIAZ E (3.9)2 W}

122.7 ARHEE 2R
KCS 1420 53 Z2EHAE I E (2.3)S w2t}

123 A2
1231 AIZZ2 2ol
(1) B2 BAs7) Hol AFH, gk AA W, A2 D |48 5 A F 24 LEAY

=
=
delde] o<l

ftlo
e
]
-

4
s
et
o

(2) ©] 7150 AF3HA] X LS KCS 1420 10 HHEIYE, ZIYE EFAIPAE G E

)

12.3.3 ZI&xHe| HHx|
(1) 18A 7 2 =9
KCS 14 20 53 T AEHAE ZIHE (3.2.1)S Wt}

- 47 -



ZIEESA

) 42, REH D 7147 9] ujx|
KCS 1420 53 Zg|2EH2E 8] E (3.2.2)8 w2},
(3) AR, W& 2 @i?‘fmw s
KCS 1420 53 3

(4) PSCIZFE F4, wi7]+, wiE7-9 WX
KCS 1420 53 TP AEHAE ZHTE (3.2.4)5 W0}

1234 HEE 2

(1) AFH 2 ke s Aol A AT EE Aste] B4 FEA 7220 521& o]
of gt

) FhlE ZelzEd el o5 Bl BN oA A
a8l gol olol A % Q= TR 3} FA) L

=hig|

(3) TY2EY2E ZIYEE ATEZIAYES} 28] ZTYP2EY2E E WA= T2
T EES 2E

(4) B BIAD PAE AL Bkt FHFFORE QYR TEE ZES o} &
o F5H50) BAZLHA S A Sehe) gl A Az e 2 " 5% Ao £}

< sl of gt

(5) ©] 710l AFEFA] &S YE-SKCS 1420 53 T AEHAE ZFE (3.3)S 2t}

1235 232(E9| EFM % C|Al

(1) AFFL A E e} Aol o] 7R &
Foll A7 AF ] WA TS 3mm A

b

=

=1

37}

(2) W 2571 2 2E7E 273 80003] 1 o) gl A 1.51H o] o] A& Ag-she] T oF

dalA =Hslof st 23 E B
AR e

Ao

b

oh AFH As7I= AT T2 wet dEAN Ass B9 300037 o] ol A
3/4018 F =9 A& AFH ol distA 1At 50| FastA 28t =S =] gt
(3) WFAS7I= 53] 7F3 &l vix| 5 o] = A, PSAClE Toll A ¥4 =5 +9
slok ot 2E7 |2 I ES LTS oy B2 0= A3 AFY 2157
= YWHA 02 1.2m3HE o]stE AX|3HE A& BFEOE i)
(4) ©] 7]l AF3HA] &2 W8-S KCS 14 20 53 TP 2EH2E ZIFE (3.4)5 W}

1236 2

- 48 -



KRACS 47 10 60 : 2018

(1) F3YES FYLKCS 1420 10 YHFEIYEE ET T3 AT LU AFIETIZEE A
38 H9-oll=KRACS 14 20 41 A5 3 E, KCS 14 20 40 $+5 23T EE u} 2t}

(2) 22 ES] PAolE ARrH o2 BE AL A
a

o
L | —_—
o] utep & AAY 7ol A AT M upAl S Agshe] 23] 322 ¢33, o )

1237 ZE|AEAl
(1) LurALe

KCS 1420 53 Z2EHAE EHE (3.5)2 w2t}

(2) ZE2EH/ AE
O zYzEHY S & dole Ze2EdA AGA 5 71A7]7 e A HaXE A<
sho] FAF A=A 7] h o] 59l otk gt
@ ZYZ=EY Ao e 2EdA B
H7) @Al SR, B2EA] B Ao viEEd S|, 2 2B A

2.2 743 of @},

i

(3) A H AR A 2] =7

O QAR L A2AFx) o] vpgA = Al g ol 23l Hohs Ao shoh. 23y Al d o]
7} e ol FA SR AR Y Y] 59 Shol| o] E9] A& ALgSl npEAlS g
7S = Qo

@ PSZAN} 429 npEA| 7 2 ZRT] BAIG] S48 PSAAIS] 34, X547 thE o
vy, = Qo wet FAF ZEA e A ojste] AAlgtt

@ PSZA} 42 Ako) o] npE A== 17]2] PSC F-Af ol Tk A A &2 570 ©o)d2] PS7
Aol Tthste] SA3th

@ PS7FAN 2] W &2 73 o] 'R s Wk ofy g} AlE| Asfo] F o] B T o 71X
819 YT W=t} b Z|2EH A T o] PSAA ) WA FOo 2 HE] 75 Z R
A TE AL ABAHEZRE 73 AT U2 AS VA BE 2P AEY
Aol QoA whd Eko 2 BE 3 @1 7] A SE AFEsiA = ¢ "t

- 49 -



Y 2EH2E FIYE 3.5.2)8 e

(5) _L,:;]/\Ef,q]/\]sl- uﬂ,] d_g_a]vE_ 71—1:
KCS 1420 53 Z2EH2E I E (3.5.3)S G0}

(6) ZE2=EH7 9] A
KCS 14 20 53 T AEHAE ZIHE (3.5.4)2 w2t}

(7) AAAA Y BA EHe] B
KCS 1420 53 ZH~EH2E FAYE (3.5.5)5 Wt

1238 12IRE Al&S
(1) Lk AR
KCS 14 20 53 T AEHAE ZIHE (3.6.1) Wt}

(2) F4
KCS 1420 53 ZY2EY2E ZT2E (3.6.4,3.6.5)5 Wt}

() TF H AT IHFE A
KCS 1420 53 T 2EY2E ZH2E (3.6.6, 3.6.7)= WET}
1239 ZE|F|AEHK]S| AlZ

(1) A=
KCS 1420 53 Z2EH2E I E (3.7.1)S Gt}

(2) Rk
O Z2ERA = HAIE =R uhet J4 9 X7 B3R, A 5] FHo] &40
ol Bt AR, 2 2EH 27 AFY 2 FolH A T AV L7 sS IS 3
EE AREAETHE AR S8l g T4, 2 2Ef 2 & 7o 77, 2,
2|47, 718k B 8.3 Abghol] tstod ZAtal of gt
@ o] 71&0l AF3HA Z& U-8-& KCS 1420 53 ZY2EH2E I E (3.7.2)8 W
=3
3) &

KCS 14 20 53 T AEHAE ZIFE (3.7.3) Wt}

4 A
KCS 14 20 53 T AEHAE ZIHE (3.7.4)2 Wt}

- 50 -



KRACS 47 10 60 : 2018

12.3.10 A3 824}
(1) $123 B2 D G423 o) A= AASA 9 SASAY, B 044 F47 24
F1Ar2 2ke] 71 2)7) lm B9 740l = 5mm, 1m o]42] 740l )21 52] 1/200
o]} i £10mm 7H-v AL ghe HEOE Fe.

12311 sZE2ze|

(1) A ES FEZAL
KCS 1420 53 2?4 ZEH2E ZIYE (3.8.1)S 2T

(2) 1HFEFTY 4 A
KCS 14 20 53 T AEHAE ZIFE (3.8.2)3 w2t}

(3) 412, BEB 23 9 FAH, A& 2] A4
KCS 1420 53 ZY1EHXE 232 E (3.8.4,3.8.5)F ©HEr)

- 5] -



238 E

OH
=

13. 3¢ E38|E 12

131 ALt

1311 =Rl

(1) ol A ABA2EIALES] ATFoA 53] BLF Aol that YuHA BFS Lk 2
o|ct.

(2) ABAEBIALES] AFE BAE AF3Y] Aol ABALL AN AF AYM R AT
FAEE A} AL 2 A7 Aol A A Z)oF gk

(3) APoEaEe] FAAA N B2E A0 7HE, 84, 1Y B 5% Fol sk 2
A} SR el A3 W) E Sk gt

4) BHEAE, THLRE So| A § AREKS 5o A 2 0% Wk

(5) ©] 7150l AFEA & YRS KCS 4710 50 Zu A2 L 714, KCS 1420 00 ZAY EF

13.1.2 &=+

KS B 1010 7} 38 149 67 2E. 62t HE. B 9449 A E
KS D 3503 ¥Rt 728 <A Z2A)

KS D 3515 84 7%8& <A A

KS D 3566 ¥Rt 728 &4 743

KS D 3568 YRt %8 7ty 73

KS D 3861 AET=8 bl A

KS D 4108 &5 728 A4 9 744

KS D 7004 A& ¥ & ok2 4%

KS D 7006 1A 74E 0l H ol &4 B

1313 ME=

KCS 14 20 10 YRIEZAZEE M2 39| ARHS F712 A &3] oF gt}
(1) AEAE

(2) ZaEES 4 A% AP AHA

(3) A b B A% =

- 52 -



KRACS 47 10 60 : 2018
(4) A2 k9 AR A8 A

132 XM=
13.2.1 x=e| it
KCS 1420 70 A T% 23T E (2.1)2 20}

1322 Xxl SRz
KCS 1420 70 A T% 23T E (2.2)5 2T}

133 A2
1331 2% Sxhe] A=t

(1) ZA e 7+
O Fo FA] # AL T8 38 Wk oA WS XA Ak gt
@ F8 FA o A& AF 7k Aebo]] osh= A0 & ot Aok, 7Ha3k /A |, A H
& 4270 FA S vk of it vnk, A e-A, Bho] ol E, ¥4, & 77 10mm ©]3st
o] 7 AT, HAA| T Aol o8l Aad o= ). Aado] AshA &4d Fele 1
ZRIT 55 AHE-3te] B&atA & nhF-gl sl of gt
FQRA BE FHE £ NEo 2 TS EE W £ =3 gH S o] AL
ok shet. Theh 231 FEAf ol A T FA] 12mm ©] 811 AfH o] 1 E7]= HA Ao 95|
AT 5 Qlt.
7Y o] Mol =8 FX
h NC H37 & A3
B FLEANE Y 7S

©

®

M-?L::z

SIPER



238 E

OH
=

| ANF AIE
;(]].1:]_4 za H \:711 }_@-xqulg_

=9 $HCHEH)

R EOREEES

E

84 AF ) Akl o) g
- CE

2. ol ge)7] D 7L E A S| 4

7k A J—r«l B g

Lrzamag

©
o
N
N
2
re,
|l
ob
N
&2
rlo
=
ofo
rlo
~
0
w2
=
[\]
o
J
S
o
2
-
Hu
C)
m
>
i
i
=
il
v}

D A AAE S AT 2 A} 558 e} HE sk . T, 4 B
of Wb BE FAE P35 JEE AN 5 YE 0= JOm ofm ML 714

@ S5l M Ao 29
FANE 1A R S A0S 7Ie ok Bk

@ o] 71Eol AF8hA] e W&

~
@)
w2
E
o
(e}
J
(e
o
o
Y
N
i
Ky
k)
m
>
L
il
k)
v}

1332 71
(1) 71 <] dutk
KCS 14 20 70 A7 Z3F E (3.2)E ETh
(2) TAE B Eo) 93 4Tt
O §§H~ A ] HEHL 0.4 oo vpEAGT7E QAR EE A Es)of ot oheh, A
AR A g-oll= A7]ol AlgHe T4 &< 5 Utk
Q@ 1A4Y BE A4 282 <H 13.3-1>9] S EFO0 2 3t}

E 133-1 238 EE A

_ EE FHkN)
EES 34
F8T F10T, S10T
M 16 92 115
M 20 143 179
M 22 179 222
M 24 207 257

® 14Y BEo) AL the ol wheof B,

- 54 -



KRACS 47 10 60 : 2018

® o] 7]1F) AF3FA] &S Y-S KCS 1420 70 FATZ ZAYE (3.2.3)S W20}
3) % &4
O & &H- AlFolA &R0l e 5, A, 75 o] JA T2, AlF T2 v A= 9
ol tisted wlg] HES| of gt
@ AF LHSNFE ] FY AFFS 0] ZAKCS 142070 FATFZ EAYE 3.1.2)E &

Al

@ o] 71&ol AFHA &

flo

Y-S KCS 1420 70 YA T2 Y E (3.2.4)2 W2t}

1333 232(EQ| Al

(1) BolA ] i gl stR-ZMA] ol &, 7] 53 Ho| AR TolA e S E SFHEFTE
o] 7R BEF freAol T2 ZAYEE AMESIY T 22 A 379 a1H S ok %
ot

O He| ZAYE tsfixes &
o] ZA ¢ 0}?415501] ZAYEI AR AL ER

28] A Yle Aol &

Z &= shtel “o“ﬂ ot}

@ 713 1o Hgol thefA= B Holl A o M-S S et A E o] skt A9

FTRSFIL WA 7)Y UL 274 o] o =R E —“5’7-?/] EZ BAs|A Bzt
@ BHE o7t A1, B3 FE TS AUT 7 fle Arole AFHel A E FYTE

A st7F A e 22 E Bl BEo] =3 P—‘# o2 Al E3T,

off

FIF PN

O

(2) ol 712l AF3HA B W& KCS 1420 70 F87= TAYE (3.3)S WHETh

(1) 22 E S A4
D FAZIBE T2l AHesl= 28 EQ A A#2=KCS 1420 00 ZAYEF
AHE mET
@ FAZAYUE TF2I 289 Ao USES ZAYEV SAHUSA AT L



2 ZAbsl oF it

@) AHAL) Az AN

O &4 83 A 53 A i o &2 AAs|of gt
@ AR -] AAe 3 84 9 Akl F=ate] A of gt
Q@ 148 BEE A4 AAR th Argkel aef A sl oF gkt
7L HEE 198 34Y BE A= A gl tiste] A HY e A gl 249
ol o AAE gt
o 139 64 EES A AALE EAY ol Y8l o= A=t T ol = shuke] R 9
2= E gt
h As71EA Y 715A ol o3 AAbs EE A gl diste] AAIgh
(th EzA@X o) 23 HAk= 7 %,E_ 9] 10%0]] S Bet= s BFOZ 3
(3) ©] 71&0 AF3A] X&YW LS KCS 142070 FATX ZAYE (3.4.1)E W20}
14. 3ZA=E

141 HIALE

1411 A2

(1) o] Z=2 Atk 34 o] A=A
/\l*oﬂ UM 275 = FE9 A4

Rl

(2) 3% AT NS Hols 289 FHA A 2 IR AFE e FAEF AT
A=, wigh, 2R el w2, 4E R F 5ol thsto] F2jsfof gitt

(3) AF AT, A%, 24, = 2 AT 5o AGolA T AF] FAI sl EFHA &

ofof g},

"
ue)

i)

of &
Ir

o
o}

=2

>

re

A

=

o

ull

ox

P>

)

rlr

o
o}

24

=i

(]

ox

2

tlo W&

1412 &=+

KS D 3504 AZZIZES 574

KS D 3505 PS7}%-

KS D 3510 A4

KS D 3527 AZZIYES AN B4
KS D 3552 &

KS D 3554 47+ A=)

KS D 3559 A7 A

KS D 7002 PC7H4 H PCHFAA

KS D 7009 PC7 741

- 50 -



KRACS 47 10 60 : 2018

KSD 7017 €32 2 A= AA
KS F 2526 38 E& A
KS F 4009 Gt ~E &

MHJH

ZAZE

1413 H&=

(1) AF A=

(2) 2AHUES 3] FH AZA
(3) &=

(4) A3AEA 2 FHE A AEA
(5) IHFE AT A HHA

(6) ©] 71&0 AF3A] F-& &S KCS 1420 10 YRFEIAZ E (1.6)2 T

142 X=

1421 AHIE

1422 2x4

(1) 3-8AFS L FEH 4
ool vjA = o] A, thao] AR} X—Véd EdH ] A= AS AR

2
o,
©
v
IV}
o
M
n
*‘7‘:
py
2
N M
[y
o
fru
)
ik
2
fo
inss
oy
fr

(2) FAATANE APB Y=E 2

Ay
N
2
o
(o
il
L
rlo
i
2
(o3
e
o i
N
rlr
ox
N
X
i
1o
L
i
o
N
()]
o
gL
r°l'
31

HAAZANA FoZA HNAFE= 25mm Z-S 20mmE AHESH, FA 7 QRS
15mm 3-8 10mm, ©HHo] Bz & 3H 3} ekl A ALREE AFA=

il

I-

_l
rlr OH

142.3 2%y

(1) 3% AE BAZ A= &

F, AA) 2 73A=KS D 3504, KS D 3527, KS D 3510, KS
D 3552, KS D 3554, KS D 3559 & &

o frjell AT AL Fr).

(

.

(2) 3 A Zo) AL 8 HEWEKS D 70179 ®30| 23 A0 7 Fir}

A A Fol] AF&3F=PSHAN=KS D 7002, KS D 3505, KS D 7009 £F 5 o] = ji}of &
i ReA=a=iae

3)

% of

(4) A& o)) ] A E ARS8t A5 e ol Aol A7bsolu X8 E 7t

et
o

IXEY



ZIEESA

Foll ofs) 1 AlF= FUst] 28 A= T AA 3 AH S EER gsfof P

142.4 vyEt
(1) Y EY =527 3AAFY 34, A7, AW 52 1 ste] Asljof ot

)

JZA GO YA
o} @l ste] ThAIASA
6‘}04 ARk,

(3) SRAFAAE =-ARMEHZ} 22 | Wh59] S EVF AMSHER o] o} g2 FATE

L iy

(4) 7134 PN ZAES 1D H ol DA ol Bl Mol mZEh=h B E5te] 1)
Bl Z3e) 27k 29 9) Mo HX) gL A5t o Fols)of Fht.

1425 Z32[E Z

{

(1) A= ES
@
@

Fpol whekol s,

2

o oo

N

A o O{i
= r

of

RS

1

o
g
%o
el

2

7|Z&0 2 3}

O
=
S o 3RAFAAE 149 o)X o] 243 A

B

2oy &
9
(T
g
o
ol
e Lo
R

>

®

e I ot o e
o2

2 X 2 o
o 2 o & o
o
0,

A
o
zy
o
N oo N 4o

o o

2y

flo

N2 AN g
o T |o

o fo o
ok

-|—4 ﬁl

ki 5ot
rlo
o
)
N

i
oN

2

>

c
i
K
Ac)
(m
1o
0,
4
ol
bt
>
o
flo
O
al(e

o A ol whe} A Alsf oF gt
! A 27 o whet Al 23
°] 200mm?] YFF o] AL AHSZT 1V HE

$-oll= A& 150mm, =°] 300mme] A& AH&-

ox AN

S
N o g
w R
5 2L of
B ot oft
I'U\ﬂl 8 r_?_l',
D

ve s
42
aly HI-F )
=

%L%—zﬁz Al%2 KS F 2405 wH&tt
o A&l ZAYES FAS st & A9, 3EAEFY
Zé_% Y E FA 9} 2 A5, ()0l g A g 577 2 A
F22KS F 24039 KS F 240590 o) At SAIA S h5AER

(4) &73A
(e}

oo
1o
N

%A
i
HHN'

| =3 A A &€ Ao ZIYE USH 5, T AEF

SREEEREE i

A A Fol AFREH= 7 AA) o] A AT = KCS 142020 YHFEIPE 2238 )

- 58 -



KRACS 47 10 60 : 2018

(1) A %3

143 A=

ol

ol
<
o
Njo
o)
TR
el
MJ

il

S

SEO
A Fe FF=

=

o

ek,

°
pil

foF 3
T E 9] vhzt]

O]

= A4
© ZAYES A3 9 &

St BHe] A

bol HAA 9] ALt AP 5

°

3’_34

o

=

@ BAe A28 24
A

@ ARl AR

(2) A¥4

3)

o

N

mr
1

oH
o
Hie
~

Ho

Hi

o}

o
yil

floF 3

o] el B2l 7ita-e Ag-ske] 714

et
o whe} BH A v} el &

°

3 oF

9

1
33115—9] A1 717}

3 24

S

==

= ZaeER o2 2a2EY 3

1

9

A trA 719 9

1432 =HOIFZ
7FeHA1 7]

(1) EHupFE] o
(2) AFHel 4

U

gt

3 oF

S

l

oA REEt=7}F A

[e)

bo Tl & 2

olo] EpAIE BB A 4L, T 222 et B

I

5%

}ot.
A+ ] o] wjEstal AFF o

)

1

|

Elas

S

AR N E T2
71 9]

[e3]
=

| —

o
o
=

]_

S

=1
&,

o 3_7]]

o

=
=

#) ggofo}

3
3) BEZ

JYEE

WJ

2

E}

=)

B

- 59 -



Shod A Foll whet &

S

I+ gl

it

A

e

o 713be BN AEAY

S 71 Ao

(2) T71¥A I 71E

A4 K- w| 3 © T T B
JR T D = ‘) iof- by
7 o S ~ =
wp Bl e o = o o 3
MK i o Hm | o ! !
SIS B 3 o w Wi ~
i ~ .~ o b~
W mo W & = % bo 0 a
te T Bopr © R
™ g R T B ° K N
— _:_H . s B ~q #
LY T o P L W
N = T o) w Y - N 5 i)
No- o 5 i @L
) T G Qo 2 2 X o
z_ﬁ ﬂ = o_n o 1,U_.| ,: J R o Uo T v;u
o M. = o o o o= = ° ~
— N ™ n I~
i o TR X o) W N
o H_Ol E_.D = E_E NE 1 X ﬂcﬁ_ O_ ‘UI 1_.Ar0
o ! .
Tx o mrdaesl  JdE g W
Az ROOP o B D o™ e I
T wgoedd  LTs w0
%o No u N o o oo = —
w X ) < X o S o X
pe wmEupVlHIT 3P op oW
= = b % T T N _— oy 1=
e I S mo%
< B o o & e X Jo 0 o AR
Lol XTI E Az lowm T
Y oy BN T o ol N o o T oH
T2 o S No & oF = !
Yook TR ST gep¥®om ow W
S RT o ozpiPadw arp ol TR
T LS E R
RN e g d FR Gy By
ol o#ﬂdw B N o o mﬂaaﬁr P op < A
1 = X oF
100 o PR =0 Ju KE __oT N_.o W o T _u_o ,HE o z__v HT
Bopd pmHPFHT 0OQ s wE P9
B oHTE NBAET AT o kX BT
W o e ~ 2o T I W
T < © S ©

s

Sja=g

Al oF

-
At

9o

o

=
=

A

7]
=2

s

3l 2] R

_?4

- 060 -

1434 CIE27]|,
)
(3) 2 & A5l



KRACS 47 10 60 : 2018

HH
Fo| 29 @ A AA Aol 1B AEHS BES S 2 g of §ith
b

e B4 AT Uk Belshed 2
Q O i

2

I

A% AA ot ek B3, F%
% A4 S0k @

4
A el =4 3L A

0{

(3) T4 9
]

(4) HAAE A5to] YA ASoE T ol e N E W= TR 8o} Pk w3 A5
= 2 o) A, AHEEE S Aol M, vEl), AR e] Hel, W2 o) PR A
3 3 o 5ol 7o S F1%o] HREII WA ES Slof e,

E7]) YA =KCS 14 20 10 YHIEZI Y E

sejsfof At

@ #%} A Foll AHgshHE Z3 B EVF A0 T4 /A1 e A S s flsted 23
Y EO ZFEAE B 7EF A o) ofste] A E AALE AAIS| of gt

Q A 25, gy o =, ZYAEHx EYT 0 A= T P AAE <&
14.3-1>0ﬂ oJ gt

¥ 14.3-1 A L5, 9438 v A5, ZF2EH 2 YT w9 F=d g =2 AA

KA N AN Sy A7l 8¢ BA71E
b o CTAGE, LEASE, | ARG 5 W4T
- Hnewsl A&AH A wE 54
K S B AAR A
9T mY B= Halzl o) AP A
N 5 v 5‘]—_01‘—}\ B} E'%
Zejzeds 29 @ | °F 2 2590 o9 jqﬁi Hﬁf?_guf: Bk
u;H‘o/] 7]—1‘:_ v’o W o L

(3) &% AlFe] Fdue 8 A4
O % AFe 7<=, 93 8t [et a3k ddo izt FAay 3l AAls des
23 ANshs Ae ok Aee AH Algshe Aol 283 Folle 28 FHe 24T
T J= APAE AHESE] AR S sl oF P
@ 3FRAFS A=z T, & HEH, I 5ol ook gtk
@ F% AFL] X el ik 2xb= 249 g ol sHE g



£ FAS|ok s, =

g

i

- 62 -



KRACS 47 10 60 : 2018

x|
HE o) 71 2 Zsko] A o] 300mm, Z 300mE A WL 34 E A FT),

12 Al &

() TAE 2 A Es HURE A Al St Al g o] Aol & A4tk
2) NEHE 50T 9] gezo] 30U AEAZTh (A 2AF2) ASA 5o ufet Ao M B8
T Ah)

(3) AFAE FxAA Ao A2 3083 FA| g & Hol& SA gt

13 A 4

o2 4ol elshe] FBARL Abel AR 370e) Bgho dek

(F% 4do] - 4 doDmm) X 100
z

A 2ol (mm)

21 AlE A=
(1) A7Z100mme] I E AFH 3N E A2t
(2) A= A FH e Wt ofg) Y E FAI= 10m7t H =5 3T

22 Al &

(1) A@ee] Pom $2o) 917} HES SelFa o EA
WA H =S
2) N7l Wl == ¥ I /2

(3) 7B 2Eale] Ag

n
b
\
o
fo
(e}
o
2
>
o
)
k7
>
o
~
N

£

(4) 4 0.5Wa ) 2 47 417F
7F3tate] 1] 4 o] =

i o
It Ho
e
&

- 63 -



ZIEESA

(5) 4 110a2] e 2 46 A17HS 54| 3T
(6) ol AP T2 425 oJo] A& AZ0. 1Y) 2] 52] 9} 2}o] 7} §l=X] v s},

23 BHA7|E

S9)77) o g0z drt

7+ Al
ZFAN
E2(0~20mb) {
249 T
/ 2| = X
A 5| ®10cm | o Rl
S — #aE

(a¥ 23-1) EAFAE Ad

3. MEXFY A
3.1 SAIA A=

(1) ARE, Z-ZA)], E2] F&nH]7}1:2:0.70] HESE E3}3te] R 2

(2) T(1) &1 oA T Z2EHE (O™ 3.3-1) 9 22 EFGS AZE 5 s Ex 3}

o 2709 REE 8-S e

3) 1€ F =S siAstaL =95 A6t 67 T2 0

(4) A =8e (O™ 3.3-1> of FAA S} 2] 7hEHI7} Fo] A7 =5 5t Ho|ZE &<
E£9S g

(5) SAA 21l ABA FA 2 300x50mn7 H =5 =rhgas 22 g

(6) FFAEE B Ho|ZE E2F A 1443 AAGE R Fol FATTE70£27TC o] 2B
793 golET

32 Al Y

(1) FAo] BUH 88 FolFH HOZE AAS $ 255 -10CE 21T = 4=
ARAAR7 Al S AT

(2) A@7I W] 2571-10C 7} H =5 7 A E A5

(3) A&7 U2 £52 10T 2 4A5AM HEe A @A) HolA =2 get=ste] <]

= L_ = v H
FEI7F H =5 sk A= 2003] WHESH, o] 55 5= 16mwhr, ©]F %2 2.5mm, Snm, 10mm
Z 3 25+ -10C 2 St

- 064 -



33 gA7IE

T 508] Al A &4, w9, Ao, dEple] Arix

(1) £28=40Ma, 900x900x100mm =2 2] E | 2| T
(2) A E AA T Lol A7zl A A E A
(3) WFAZE Yol o} ~TE FIYEZ HIZ FAR

2.5cm

SAIA| HEf

8cm

i

Smn_ 2.0cm
[
|
|

3.0cm
[
; .
1]
:r

(4) I2HE 100x100mm 3-A1A 3715 F s},

42 AN &

(1) SAAE AR
(2) AlPer

) W

Aol 23}, 274 0) APLEES GANIIL ASEE

= -10C, 207C S|4 242 AR,

&ma@q

KRACS 47 10 60 : 2018

Im/min 2 A g g},

&=, BB E2 okl st &y olst ARA7HA] Frsted 37) FAIA S| FHEE o=

A dst=(kef) % 9.8(M¢)
e H A (erf) X 102

Aok EAe) slo) ol %

2] (mm) < 100

SAIA ] D o)(mm)

- 65 -



238 E

OH
=

A%sE

REFA S

Nk

{18 431> AFAHIAE AF

51 SAIA =M=

(1) £28=40MPa, 300x300x50mm =& E A A A& A 2}3Hc},
(2) LAY E XA H Z27], A7E FAZ =8 AE S A A

52 Al &

(1) SIYE AA|Fe =9 A dHS EHs=h
(2) Al 2EE20C == 0C7FEHES ot 2H2 A& AA gt

(4) A= THE fAAIClA v 3ot T4 02 QIR £ A=E A5
(FEHEA), 2(47I=E 39, 3(H ), 471, T2 F), 5(78, SRHF)E 71 53
(5) oIk 22 Ad< 403 AT

53 &H7|E
200C 2 0T oIA 22t 408) A S0l th3E HFgho] 3015013, 4, SHo) SFH S 8ol
5% ©15H 3¢ FA 0.2 Bk

®20cm
(4] : mm)
‘ 1kg
T
Euhy A
53
S ] 1
Sy ZAYE
300x300x50

(a¥ 53-1) WE FA4N3

- 660 -



KRACS 47 10 60 : 2018

6. SATHAU LS Al
6.1 SAIA =
(1) £28=401Pa, 300x300x50mm 2] E A A L A 2-ghc},

(2) 2RYE AATR 7], ABA FAZ =9 Alde Az

6.2 XHSHAIE

(1) *zr_aE A A2 ﬂoﬂ S A S = Y F2] A& o] 150x150x250m] S8 FALZ}
Y HA TS 8 =5

(2) 271 14~ 22mm 34]-& E =3kl 250mm o] = AT}

.m

(3) 145x145x30mme] & -2 7ic},
(4) 7F471= 56kN 9] atF2 553k 7Ht it

(5) 5&EXF7ISHe F 8= AlA DT,

EAEA A o) et 0.10Re] oFE S 30E ¢ 71gke)

3t
56kN 5352t 71¢k

719} plate
145x145x30mm
N R
44 AAE
150x150x250mm
=g 14~22mn
. Zave

(1% 64-1) SAARY W8N

- 67 -



238 E

OH
=

7. ZESAAE
71 SAA %

(1) £28=40Ma, 700x700x100mme] Z A2 E | 2| & A| 2}t
(2) =71 700x700mm, AHA] FAQ] ZRAH & A 2T

72 A

(1) ZIYE AA Bl A HES SHEE

(2) E=AHE | A E 600mn, 0] 250mm?_] @_xﬂ 5< eHEen

(3) =717F25 7 50mm, FSE& 46%< SAE AAF Uloll 423] 2 h

(4) HARAE ot A o A =olE LAH ot

(5) 300x300x50mme] 7}t Plate 2 A &Ha}50] 20kN o] ¥ == 7}etalic},

(6) Al&slEo] 41kNolA HaL 125kN°] =& F7]38 %] WHE3ES 300cycle/min® 200
cycle®] H =5 2830,

(7) 200%Fcycle®] ¥ = at5< 71H A& A Ak AlHE AL

-

Berutel] TG E2jo] glod Ao R Frt

3}%41~125 kN
200% cycle

7}t plate HAAF
300x300x50mm okA) 2 600mm, % °] 250mm
1
’
O AmAn L= AR

7] 26~50mm, 3 =&46%

& 100

- 238 E 700%700x100m

(a9 7.3-1) =%4%4 N3

- 68 -



KRACS 47 10 60 : 2018

o T o e ae e a F o % R il oz B}
mrrer *r © s hodtetodd DR 4oafees B wa o ogd
Zﬂa_um o - o - - xmm_uwﬂﬂﬂm_w_mﬂ o o W.Jm_wxm _/n__,loﬂﬂmm EXM%XHTE%

&l % T R T 3
o o o o o m o o < o op Mo o o
T £ il A =5 Mz = - TS

2 ¥ T B TPARTALAN T3 EZe® <r¥® Ax@plang
A._ﬁMW%ﬂM ﬂm_u > ﬂ%ﬂ_.o_.%__o_.ﬂsﬁsﬁ ﬂﬂﬁaw_q%ﬂ E_.u;oﬁ%% _Uﬁﬂ%e_%ﬂ_.o_.ﬁ
.A._\)_/ﬂ_,m RN < ﬂ__/éoﬂ_tu,uﬂ_tuﬂoﬂﬂrmmm TS ﬂﬁ_oﬂ7m_l_ﬂ_rm77 ﬂrmﬂ_7.ﬁﬂ_ﬂﬂ_,ﬂmlﬂo

= Me s w9 U Em T E TN R P oMM UM el L H T

gt B o pRgRER AR T mag® XERY kW, ETE
» i i R R R USRI B

Ol I - o FRTTF ORI o § HEWURT A dM o ®T T I
mo - ~ ~
Oy o T e T TR UPT R N b PHRhRERRRT BRI RT R
WO kmprwar ok R RHRRPHFT oS T FRTToT RRMF NPT oo RN

—_ H,AIHA_I ~ 7K < ].A_l u_.a
L - A - S 4 b e
grvae O prg i b - o
T R TR x %o o M

o N I_Hl <X o) %1 <t o N

X ,.._mall X 10 G = =

#
A& (20119)

- 069 -



32| EZA

v | Bop |
A178(2011%) 6%
TIYE
A}

A7 T

E A

A8 73l
Az gl b

97+
ZIgE
weEA

#1078
HaFA

A 1173+
AAZ FA
A 127
3P
<A EA
A13%4+
71EFEAL

ox
o

o JE N
ox rlo
Mo

(
==

o2 o N
of o2 nf
=1

(o o X oN o i o) Ho X
ot ol o ot rll of 1 ol o

dot N BN o O Z T N oY

Y
flo
Y,

o
ol
I

ol X rE o
o X Mo Mo
e U

2L od X [N ofd foh £O ot o2 ofy

dot ol P O do > 1T T Fln oY
rht el o 2 fob #y EN MNP pg

- 70 -

=2 AL

FADAAY Y
B o] K]
CREE IS

BNSE <A1 o]
(DM A ol F]
A o st
SRl B
=2 AL
FE e
7471t gk al
(PFrFf1E&EE=
N Bl

A7)t st
(FINIFHLHE
-0l AL
(F)&HF-AAY P
(F)sz
(FIM G AAY
)l

(PN 2FALNHE
)2
FUAALHE
kAt gt
St A DAL AT
T
A Er|Ed T
Agtgtn
solA4
(PN 2FALAHE

Aol

Aol
AL
AL
wALA

CERR
BApg
CELR
2
B A7
W
A7
W
CELR

A}AF

AR

1

1
>~
-
ot

o
S~
ad
ol



KRACS 47 10 60 : 2018

T

R
BRI
MO L Xo ° 7u, p % " O m_.._n.V u._. mw o N R S« T T S A B W AR
N wwE F 8 o FrS P ESEL LA X 22 T L2 s
I ™ T R R R R W RN N NI o oF B B Mv
M M o o %o i
= 4 M <
o r TR ow * g 5w 7 7 u
i [ < T _Z H ~ 7K W
T - A < A I d o2 % a0
mi .kt 2 B N ozoigow onine s LE L X R o@D vk
— B = T oF || o £3 ~O il
%ﬂww Hm N E a0 éﬂﬂﬂﬂﬂ@zkw%# & W R ;.m“m“ A
Bl gy ek X oEap yEw e yeolall S SRR R o
o To T THOSLSMSESTHKSW & & S SEMEMW &S p_OP_OE_il_n_I_OAﬁTH .WWHTH HHWH
<R T I~
o T i B
0 ™ oF oF olo o N OBEX o X
Mo Moo . . T 22 N M mED owE S Tmoad o oe T oW &
N T 2R N = T O VR A > XN R Lo % °
Mo o ° woTe X = o % o T+ N ) © Z
E R o N G TR R v o w
NN N o _ﬂmo
K
mu xR < = w o nzw < wr ™ ~ © Mlmﬁ =
o T E R ® R S e Rowow o EOX
g MO LW WD S W odx ® TwMerEw P I
2 g 9f oo R o o w M BT G Aldx Th O
_® 4 s RO o4 TR b o = T3 v 2 9 T oo X 2N
- ~ ~ 4 % % S & SHo& W &
oF T
A =
Xl S
ﬁo
<

- 71 -



| ahE YE

A& (20119)

o
—_

=OF

A8% ZaL Az 3
7Ha

8-1 A Ak

8-2 A

8-3 A&

8-4 84

8-5 BEEHS
8-6 Fu=%
8-7 =¥ % AXA
8-8 A& &Y B
A9Y 237 E
W FFA

9-1 W
73

9-2 WFF-HALFAL

10-1 &%
10-2 A|ZA
10-3 ZAF 2

10-4 Bd=%)

10-5 B EA 2AY

10-6 a8 Egto|d

10-7 W5 8 g
10-8 Rz3FH

10-9 HeA=

10-10 734, 3478

9 A
10-11 TBM ¥

10-12 7R=ed

> do oY gy

I 2 o o
Ao opl

s
02 o
B AN

Z 2 H 9
O o o N
RN o

>
1%
e

ol

- 72 -

ALY AA FA
11-1 3A%3A
S

11-2 FAHE]
11-3 A%

R 24 F A
11-4 3713
MFEA

11-5 3227 AA#
11-6 234 A%
11-7 $7247%

11-8 %+

11-9 sl=435+%

11-10 AR F=

11-11 934

A2 2P
ZAFA

12-1 &334
2HFA

12-2 FAEH]
12-3 W5y
12-4 A&
125 A%
12-6 AAT77H
T

127 2aA27
=34

12-8 9427
SFFA

12-9 EQZHTA
12-10 AFaA

AF=2A]

A133 71eFZA}
13-1 %4
13-2 A 71dH]
oEA

13-3 ZAZA

ox
o

o
)
of

o5 o
LT
o of

o
)
of

o
)
of

o

o
NI i}

o

o
of of of of of

9 0 9o 0o o

o
i)
of

o
)
of



KRACS 47 10 60 : 2018

—_—

7§4(20133)

T

B!
X

&+

o
3J

R

o
3J

R

o
3J

R

B
jze]

—_—

0

o
A

0

T

B!
X

&+

T

B!
X

&+

o

B!
xr

+

o

B!
xr

+

o
3J

3

X

T

B!

—

xR

—_— — — — —_— — — —_— —

N

o)
=

oo

0

G

ﬂﬁ

N

o
o

~H

A7

T

B!

—

e

X

T

B!

—

e

X

o
7o

X

oo
._AO
~H

st

—_

-

TR

—

N

A}AF

o) A}

A7) G APA R

o}

o

o
3J
o
R

o

B

b

—_—

I
ol

o

B
B

bl

TR
o

A 7A(2018d)

T

o}
B

NE
B

;oH

o

- 73 -



A
™ oo ~ o T
A_ﬂ%woweaﬁw_ﬂdmﬂﬂ?l% )
ALHﬂyhﬂ@LMyMHMﬁwﬂ T ow g
ﬁiw%&wzmrﬂwh%m_u'CWﬂﬁ@mW 7
B TS o B AU v 0
o %z%%a@ﬂgmwmmmﬁagﬂ BeEpbE - prEip
& M MMEE%Q ﬂwﬂamo%m urm:ils;g% O =Y
e A %%@é}.u nxnﬁo,,wn_rmﬂﬂ I NC N L
W w T @Jé —~ o M HERXTRX
o = T W R ﬂdh7x
o ™ I T o o
o A O o o o
T T
1 o %
Moﬁmow_%wﬂﬁw@gﬁ%&
N O R o T Mo & TR ®T
seRTkEaERE T
0 70 ﬁﬁ_ ﬁﬁ_ -n Z.O ;O_L H_.._ NAT ‘—MVT ﬂ‘._ E_v _E
NN S A S L
- oW T o E % By v
w3 . SIS R
Faﬁa% % = NN R
OWAFHMLWL }‘Mlio X Ho -
JRE T mE R T %
DO ow Iy b= P, UT T hom
A < o oI mk ok Mm@ o
L Lk w e
N ¥oomooo BOWHE T i i o
0 L%
e " mowo H MM
op B

At
A7 (2011
A (20133)

iT
ar

BNH| =)

/q}li:TL

- 74 -



KRACS 47 10 60 : 2018

A

o

il

_—AL

7HA(2013)

o

B
Nd

el

B

B Zof

ﬁo

N

A

o

3l

X

<r
0

el

0|7
o] A=

Folenc

S

p—

et
‘_.vmo
‘_ﬂ‘ﬂ

7H(2015)

o

e

!
Ho
A

T
o

Aol LEIA

H

o

Bo

5
e

ol A}

A

o

X

o

T

A

o

o

DN
.Z_.o

H

o

o}

o

o9

- 75 -



AR

- 76 -

Klo

L =
_/n_ o o o ,DJ_ —_ du_ m.o o du_ HA
W T PO A o _ iy RT
i S e Bl BT g¥Eygaeell
w8 3FF TN TEE W e RS
rrrfsrg2fy Spr@txadc® EwE i g X B
HAagle*iasgs TP RIS O T OO
® E 5 " PEAT BRI pE LmmXE O
\_Id_yl‘_u—NEOT (OC._O JyAIL\b/.ZEJ._IJ._I _:TI\}PLAIL ;o‘.__f‘dﬂumO‘/R.WmNE%
o T EJI&H%]{]J PLzT_.Tv _.Tv]rL
UAI:IWL ~ aL_ﬁ_ﬁ ;o(dw_ :IWL;O
. 4r
<
go WM B oM m R R T WL E R M AR PR R
0 P E W B R E T B T R o ko T Yo I I I I
0 2 em o ok Wor owe % N RN oo ok T W RPN N o .
EO
)
o]
oF
oF
o = 7 7 ar
0 — o Lo OO
— — — —_——
M S S S io
N ® 0 R0
T < = =
Tl
00

A A2011)



KRACS 47 10 60 : 2018

=
IX'

~I

4r
<

o
30

71&71=H

nJ
{Jo

[==

7042013

71713

A DA
&7

™o
~H

R

—_
0
0

70

X

!

A a5
A ARE-T

o
70
N

A=ANS
!

N
,mo
N

7H4(2015)

A
7&71=3%

71713

X
mo
~H

59

B
_XL
G

X

!

A=z143h
AR
A=z1d7t
Nas

Ao

—

0

0
™o
vzel

- 77 -



HZAMSAL HEAILA

KRACS 47 10 60 : 2018

B33 EZA}

2018 118 o wy

ZEWSTE

ZHHCH| SHEESA|MISC
34618 CHENZAA| S FUZ 242 SH=HEZ
& 1588-7270
http://www.krnetwork.or kr

(ZHg718) s=EET s
16105 Z47|= O|2A| HEIZnIZ 176 5H=2
& 031-460-5000
http://www.krri.re.kr

=AM |EME

10223 Z7|= TIAA| LM TATHE 283(CHEHS)
& 031-910-0444 E-mail : kesc@kict.re.kr
http://www.kcsc.re.kr



	전문시방서 KRACS 47 10 60 콘크리트공사
	개요
	1. 콘크리트공사 일반
	1.1 적용범위
	(내용없음)
	(1) 이 기준은 철도에 관련된 콘크리트 구조물의 시공에 관한 일반적이고 기본적인 표준을 규정하는 것이다.
	(2) 이 기준은 콘크리트 구조물을 시공하는데 있어서 사용재료의 선정, 시료 채취 및 시험방법, 배합, 비비기, 운반, 타설, 마무리 및 양생 등에 관한 사항을 규정한다.
	(3) 이 기준에 언급하지 않은 내용에 대하여는 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.


	1.2 용어의 정의
	1.3 일반사항
	1.4 품질확보
	1.5 공사준비
	1.5.1 사전조사
	(1) 설계도서의 확인
	① 설계도면, 시방서 및 현장설명시의 질의 응답서에 의해 다음 사항을 확인해야 한다.
	가. 구조물의 형상, 규모, 시공장소
	나. 공기 및 공정
	다. 구조물의 종류
	라. 특기시방서, 추가시방서에 의한 확인사항

	② 설계도서에 기재되어 있는 사항과 서로 다르거나 의문점이 있는 경우에는 즉시 협의하여 설계자의 확인을 얻어 이들 문제점을 수정해 놓아야한다.

	(2) 수량조서의 작성
	(3) 기상조건의 조사
	(4) 환경조건의 조사
	① 환경조건을 조사하는 데는 자재반입계획, 공해방지대책, 레미콘공장의 선정 혹은 믹싱플랜트의 설치, 철근 및 거푸집 재료의 가공, 저장 등의 여러 가지 계획을 입안하는 자료로 사용한다.
	② 조사대상 환경조건에는 시공지점의 토지, 부지의 형상과 주변현황, 도로사정, 시공부지 및 주변도로의 지하매설물, 전기 및 배급수의 간지선, 시공부지에 인접한 가옥, 토지의 사정, 레미콘공장의 위치 등을 포함한다.
	③ 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 10 20 00 조사를 따른다.


	1.5.2 배치플랜트의 설치
	(1) 배치플랜트를 설치하여 콘크리트를 생산하는 경우에는 공사 개시 전 현장부근에서 산출되는 잔골재 및 굵은골재에 대한 골재원 조사를 실시해야 한다.
	(2) 조사된 골재의 품질이 콘크리트제조에 적합하다고 판단되는 경우에는 소정의 절차에 따라 해당 관계기관에 골재 채취 허가서를 제출하여 골재 채취 허가를 얻어야 한다.
	(3) 배치플랜트에는 저장빈, 계량호퍼, 계량제어장치, 믹서, 콘크리트 호퍼, 골재 저장설비, 시멘트 저장설비 및 시험설비 등의 제반 설비를 갖추어야 한다.
	(4) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 10 일반콘크리트 (3.9.3.2)를 따른다.

	1.5.3 시험실과 시험기구 설비 및 선정


	2. 일반콘크리트
	2.1 일반사항 
	2.1.1 적용범위
	(내용없음)
	① 이 절은 현장배합용 콘크리트의 생산 및 타설에 필요한 제반사항에 대하여 적용한다.
	② 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.


	2.1.2 참조규격
	2.1.3 제출물
	(1) 검사 및 시험계획서
	① 콘크리트 골재 채취 및 골재 선정시험
	② 철근, PS강재, 쉬스관, 정착구 등 재료규격 및 선정
	③ 시멘트, 혼화재료 등 재료규격 및 선정계획

	(2) 시공계획서
	① 공사를 시작하기 전에 환경에 대한 부하, 시공 안전성, 공사비용, 공사기간 등과 같은 공사요건을 만족하도록 구조물의 설계에 기초하여 시공계획을 수립하여 공사 감독자/감리원의 승인을 받아야 한다.
	② 콘크리트공사에 관한 시공계획서는 다음 사항에 대하여 기술한다.
	가. 공정 계획 : 공사의 시공 중에 문제가 생기더라도 공정이 중단되지 않도록 발생할 수 있는 위험성이 있는 문제를 예상하여 대책을 미리 검토하여 놓는다.
	나. 콘크리트의 운반 및 받아들이기 계획 : 콘크리트의 운반․받아들이기 계획, 콘크리트의 타설을 원활히 하기 위해 시공할 구조물의 종류와 형상, 레디믹스트 콘크리트의 종류, 납입일시, 수량, 부리기 장소, 시간당 출하량 등을 고려하여 생산자와 협의한 다음 계획한다.
	다. 현장에서 운반 계획 : 현장 내 운반계획은 콘크리트의 재료 분리, 공기량의 변화나 슬럼프 손실 등에 의한 워커빌리티 등의 성상 변화가 되도록 적은 방법으로, 신속하고 지체 없이 경제적으로 운반할 수 있도록 타설 종료까지의 운반 시간이나 운반거리가 되도록 단축되도록 계획한다.
	라. 콘크리트 타설 계획 : 타설 계획으로 현장 내에서 콘크리트를 운반할 때 콘크리트 펌프를 사용하는 경우에는 콘크리트 펌프의 기종, 대수, 설치장소, 배관계획 및 압송 조건 등에 대하여 검토한다. 콘크리트의 타설에는 재료 분리나 워커빌리티의 저하가 생기거나, 타설 작업이 중단되지 않도록 타설구획, 타설 방법, 타설 속도, 순서 등을 고려하여 계획한다. 타설 구획은 구조물의 종류와 형식, 콘크리트의 공급능력, 공정, 타설 능력, 시공이음 등에 대하여 검토한 후 무리 없는 1일 타설량을 바탕으로 정해야 한다. 이들 타설 구획과 시공이음의 검토는 수화열에 의한 온도균열 검토결과를 고려하여 실시한다.
	마. 콘크리트 다짐 계획 : 다짐계획은 구조물의 종류와 형상, 콘크리트의 공급 상태, 타설 체제, 타설 능력, 다짐 능력, 타설 속도를 고려하여 계획한다.
	바. 콘크리트 마무리 계획 : 마무리계획은 콘크리트의 응결시간 등을 고려하여 소정의 형상치수 및 표면상태가 얻어지도록 계획한다. 특히, 피니셔 등 기계마감인 경우 작업시기에 따라 경화 후 들뜸 현상이 발생하기 쉬우므로 블리딩이 안정화된후 시공하도록 해야 한다.
	사. 양생계획 : 양생계획은 타설 후의 일정 기간을 콘크리트의 경화에 필요한 온도 및 습도를 유지하여 유해한 작용의 영향을 받지 않도록 고려하여 계획한다.
	아. 시공이음 계획 : 설계에서 정해져 있지 않은 시공이음을 할 때에는 적절한 위치, 구조, 시공 방법을 검토하여 계획한다.
	자. 철근공사 계획 : 철근가공 및 조립은 설계에서 정한 구조물의 품질이 확보될 수 있도록 계획한다. 또 미리 철근의 가공 및 배근상세도를 작성하여 놓는 것이 좋다.
	자. 철근공사 계획 : 철근가공 및 조립은 설계에서 정한 구조물의 품질이 확보될 수 있도록 계획한다. 또 미리 철근의 가공 및 배근상세도를 작성하여 놓는 것이 좋다.
	차. 거푸집 및 동바리 계획 : 거푸집 및 동바리 계획은 콘크리트 구조물의 설계도에 제시되어 있는 형상, 치수에 따라 변형 등이 생기지 않도록 시공상세도를 작성하여 계획한다.
	카. 환경보전 계획 : 환경보전계획은 공사에 관련된 환경관련 법령이나 기준을 준수하여 정한다.

	③ 다음 사항이 추가로 포함되어야 한다.
	가. 콜드조인트 발생시 처리계획
	나. 급격한 기상변화에 따른 시공계획
	다. 강우 및 강설 대책
	라. 유해한 진동 및 충격방지대책
	마. 매스콘크리트의 수화열 처리대책
	바. 공사지연 및 중단 시 현장 대기중인 레미콘 운반차 처리계획


	(3) 시공상세도
	(4) 레디믹스트 콘크리트 반입시 제출물
	① 레디믹스트 콘크리트를 반입할 때는 다음 서류를 제출해야 한다.
	가. 배합보고서
	나. 현장배합자료
	다. 납품서
	라. 구성재료 시험성적서
	마. 구조물 부위별 사용 콘크리트 종류 기록서
	바. 콘크리트 압축강도 시험성과표

	② 수급인은 레디믹스트콘크리트를 현장에 운반할 때마다 매차량 단위로 반드시 공사 감독자/감리원에게 레미콘 납품서를 제출해야 한다.
	③ 수급인은 공사 감독자/감리원 요구시 배치 전산기록을 수시로 점검할 수 있도록 해야 한다.

	(5) 콘크리트 품질확보 보고서
	(6) 균열조사
	(7) 현장배치플랜트 설치 및 운영계획서
	① 현장배치플랜트 설치 상세도면
	가. 배치플랜트 설치위치도
	나. 배치플랜트 설치평면도
	다. 차량 진출입로
	라. 적치장(쇄석 등) 계획 : 골재의 입도별 저장 및 관리방안이 포함되어야 한다.
	마. 안전시설 설치계획도
	바. 환경관리계획서

	② 현장배치플랜트 설치전 제출물
	가. 현장배치플랜트 설치전에 관계기관의 인․허가를 받고 허가사본을 공사 감독자/감리원에게 제출해야 한다.
	나. 수급인은 KCS 47 10 10 공사환경 및 안전관리에 따라 소음․진동의 발생예측량 및 주변현장여건에 대한 안전대책, 환경대책, 진출입로 계획, 적치장 계획을 포함한 안전보건환경관리계획서를 작성하여 공사 감독자/감리원에게 제출, 승인을 득해야 한다.
	다. 콘크리트 생산으로 인하여 인근의 기존시설물 또는 주민들에게 회수수, 침전물, 비산먼지, 진동 또는 소음으로 인한 피해와 이로 인한 분규가 예상되는 경우에는 사전에 적절한 대책을 수립하여 제출하고 이에 대한 조치를 취해야 한다.
	라. 수급인은 주변환경을 파악하여 현황도에 표기(1/500 또는 1/1,000)하여 현장사무실에 비치해야 한다.


	(8) 자재공급원 승인요청서

	2.1.4 품질요구사항
	(1) 레미콘 제조업자의 자격
	(2) 공시체 관리대장
	① 수급인은 공사중에 실시하는 콘크리트 압축강도시험의 적정성을 관리하기 위하여 공시체 관리대장을 시험실에 비치해야 하며, 공시체를 제작할 시에는 지체없이 관리대장에 기입해야 한다.
	② 공시체 관리대장에는 시료번호, 시료채취장소, 공시체 제작일/시험일, 설계기준강도, 파괴하중, 파괴강도 및 레미콘 생산 플랜트가 기입되어야 한다.

	(3) 거푸집의 거동 감시 : 콘크리트 타설 중 압력으로 인한 거푸집과 매설물의 이동 또는 어긋남을 탐지할 수 있도록 수급인 부담으로 감지장치를 갖추어야 한다.

	2.1.5 운송, 보관 및 취급

	2.2 재료
	2.2.1 콘크리트의 재료
	2.2.2 거푸집 등
	(1) 거푸집 및 동바리는 KCS 14 20 12 거푸집 및 동바리를 따른다.
	(2) 물막이판은 KCS 11 40 05 철근콘크리트 암거 (2.1)을 따른다.
	(3) 콘크리트 양생재는 KS F 2540 또는 동등 이상의 제품으로 한다.

	2.2.3 장비
	(1) 레미콘 현장배치플랜트
	① 현장배치플랜트는 ｢레디믹스트콘크리트 현장배치플랜트 설치 및 관리에 관한 지침(국토교통부 고시 제2009-781호(2009.08.24 개정)｣을 준용해야 한다.
	② 현장배치플랜트에 의한 콘크리트의 생산, 제조설비 및 운반차는 KS F 4009를 따른다.
	③ 현장배치플랜트의 점검은 ｢레미콘․아스콘 품질관리 지침(국토교통부)｣의 해당요건에 따라 실시한다.

	(2) 운반차
	① 운반차는 트럭믹스 또는 트럭 애지테이터의 사용을 하고, 운반거리가 긴 경우 애지테이터 등의 설비를 갖추어야 한다. 다만, 슬럼프가 25mm 이하의 낮은 콘크리트를 운반할 때는 덤프트럭을 사용할 수 있다. 이때 덤프트럭의 적재함은 평탄하고 방수장치를 갖추어야 하며, 필요에 따라 비, 바람 등으로부터 보호를 받을 수 있는 방수덮개를 갖추어야 한다.
	② 이 기준에 언급하지 않은 사항은 KCS 14 20 10 일반콘크리트 (3.9.4.1)를 따른다.

	(3) 콘크리트 펌프
	(4) 트레미
	① 트레미를 사용할 경우 그 기종, 형식 및 사용방법에 대해서는 사전에 공사 감독자/감리원의 승인을 받아야 한다.
	② 트레미는 수밀성을 가지며 콘크리트가 자유롭게 낙하할 수 있는 크기를 가져야 한다.

	(5) 슈트
	① 슈트를 사용하는 경우에는 기본적으로 연직슈트를 사용해야 하며, 연직슈트는 깔때기 등을 이어대서 만들어 재료분리가 일어나지 않도록 해야 한다.
	② 경사슈트에 의하여 운반된 콘크리트는 재료분리를 일으키기 쉽기 때문에 될 수 있는 한 사용하지 않는 것이 좋으며 사용시는 전 길이에 걸쳐 거의 일정한 경사를 가져야 하고, 경사는 재료분리를 일으키지 않는 경사(일반적으로 1:2)로 한다.
	② 경사슈트에 의하여 운반된 콘크리트는 재료분리를 일으키기 쉽기 때문에 될 수 있는 한 사용하지 않는 것이 좋으며 사용시는 전 길이에 걸쳐 거의 일정한 경사를 가져야 하고, 경사는 재료분리를 일으키지 않는 경사(일반적으로 1:2)로 한다.

	(6) 다짐장비
	① 콘크리트 봉형진동기는 KS F 8004, 콘크리트 거푸집 진동기는 KS F 8005 또는 이와 동등 이상의 제품으로 한다.
	② 된반죽 콘크리트 다지기에는 내부진동기를 사용해야 한다.
	③ 진동기는 주어진 작업에 효과적으로 다질 수 있는 진폭을 갖고 분당 진동수가 봉형진동기는 7,000～8,000회(3상유도전동기의 경우 7,000회) 이상, 거푸집진동기는 3,000회 이상으로 한다.

	(7) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 10 일반콘크리트 (3.9)를 따른다.

	2.2.4 배합설계
	(1) 수급인은 콘크리트 타설 30일전까지 당해공사에 사용할 재료로 배합설계를 실시하여 공사 감독자/감리원에게 제출, 승인을 받아야 하며, 승인된 배합설계 결과는 수급인 임의로 변경시킬 수 없다.
	(2) 배합설계 기본지침
	① 콘크리트의 배합은 소요의 강도, 내구성, 수밀성, 균열저항성, 철근 또는 강재를 보호하는 성능 등을 가지며, 작업에 알맞은 워커빌리티를 가지는 범위 내에서 단위수량이 될 수 있는 대로 적게 되도록 해야 하며, 별도로 규정하지 않는 한 질량에 의한다.
	② 콘크리트는 부재의 크기와 형상, 다지기 방법 등에 따라 거푸집의 구석구석까지 콘크리트가 채워지도록 적합한 워커빌리티를 가져야 한다.
	③ 특별한 사유가 없는 한 혼화재료는 해당 공구별로 제조회사가 같은 제품을 사용하고, 제조회사로부터 혼화재료를 혼합 사용하여도 유해한 화학작용을 일으키지 않는다는 품질보증서를 제출받거나 품질검사인증전문기관의 시험결과를 확인 후 사용한다.
	④ 각종 시험기기는 사용전에 반드시 검교정 여부를 확인한 후 사용한다.
	⑤ 콘크리트의 슬럼프값은 이 기준에서 제시한 값을 표준으로 하되 현장여건(계절별 온도변화), 타설방법(펌프카, 슈우트, 트레미 등), 콘크리트의 운반시간(30분 이내, 30분 초과 60분 이내, 60분 초과 90분 이내 등)에 따라 시방 기준을 달리 적용할 필요가 있는 공구는 필요로 하는 슬럼프값에 따라 배합설계를 구분하여 실시한다.
	⑥ 골재의 입도는 ｢콘크리트 표준시방서｣의 해당요건을 따른다.
	⑦ 물-결합재비의 산정을 물-결합재비와 실제적인 강도와의 비를 시험에 의하여 정립하며 시험시 물-결합재비는 설계기준강도별로 중복되는 경우 공정을 줄일 수 있다.

	(3) 배합설계 적용기준

	2.2.5 현장시험배합
	2.2.6 현장배합수정
	(1) 수급인은 콘크리트공사를 착수하기 전에 승인된 배합설계를 토대로 현장의 재료조건과 콘크리트 시공여건 등을 감안하여 현장배합을 조절해야 한다.
	(2) 시멘트 및 골재의 공급원이 변경된 경우에는 새로운 배합설계 및 시험을 실시해야 한다.

	2.2.7 계량 
	2.2.8 비비기
	2.2.9 검사
	(1) 수급인은 시료채취 및 검사에 필요한 모든 시설을 제공해야 한다.
	(2) 수급인은 공사 감독자/감리원이 선정한 위치의 시료를 요구하는 경우 재료의 종류별로 3개의 시료를 제공해야 한다.
	(3) 최초검사에 합격한 제품일지라도 품질의 변동이 예상되어 재시험을 한결과 품질기준에 맞지 않을 경우는 새로운 제품으로 대체해야 한다.
	(4) KCS 14 20 10 일반콘크리트 (3.5.5)를 따른다.

	2.2.10 자재품질관리
	2.2.11 기타

	2.3 시공 
	2.3.1 시공조건 확인
	2.3.2 작업준비
	2.3.3 운반
	2.3.4 콘크리트 타설
	2.3.5 다지기
	2.3.6 시공이음
	2.3.7 신축이음
	2.3.8 균열유발줄눈
	2.3.9 양생 및 보호
	2.3.10 콘크리트 표면마무리
	2.3.11 시공허용오차
	2.3.12 현장품질관리
	(1) 수급인은 사용하는 콘크리트가 소요의 요구품질을 만족하는 것을 확인하기 위하여 필요시 다음 사항에 대한 콘크리트 품질관리 및 검사를 실시해야 한다.
	① 균질성
	② 굳지 않은 콘크리트의 품질
	③ 물-결합재비
	④ 압축강도
	⑤ 내구성, 수밀성, 균열저항성, 강재를 보호하는 성능

	(2) 검사 결과, 콘크리트의 품질이 적정하지 않다고 판정된 경우는 재료의 검사, 배합의 수정, 제조설비의 검사, 작업방법의 개선 등 적절한 조치를 취해야 하며, 구조물에 타설된 콘크리트가 소요의 목적을 달성할 수 있는지의 여부를 확인해야 한다.
	(3) 공사 감독자/감리원은 필요시 비파괴시험에 의한 구조물 중의 콘크리트 품질검사를 요구할 수 있으며, 비파괴시험은 콘크리트학회 ｢비파괴 시험법에 의한 콘크리트 강도 평가 요령｣에 따라 실시해야 한다.
	(4) 공사 감독자/감리원은 시방서 요건과 합치하지 않은 콘크리트 작업을 거부하고, 공사를 완성하기 위하여 필요한 교정 및 대체를 요구할 권한이 있다.
	(5) 공사 감독자/감리원이 작업 또는 재료의 결함을 발견하지 못했더라도 그러한 결함이 발견된 경우 언제든지 거부할 수 있으며, 공사 감독자/감리원은 최종적인 승인을 해야 할 의무는 없다.
	(6) 공사 감독자/감리원이 실시하는 검사 및 시험결과의 확인은 수급인이 계약문서에 합치하는 재료공급 및 시공을 수행해야 할 책임을 감면시켜 주는 것은 아니다.
	(7) 수급인은 배합설계 및 콘크리트 강도시험 결과를 공사 감독자/감리원에게 제출하여 확인을 받아야 한다. 이러한 시험에 의하여 규정된 콘크리트 특성을 얻지 못한 것으로 판명되면 추가 비용을 지불하지 않고 명시된 특성을 얻기 위해 필요한 조치로서 배합 또는 재료의 변경을 지시할 수 있다.
	(8) 검사에서 불합격된 콘크리트는 바로 공장에 가지고 가서 그 원인을 조사한 후 공사 감독자/감리원에게 조사결과보고서를 제출해야 한다.
	(9) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 10 일반콘크리트 (3.5)를 따른다.



	3. 철근의 가공 및 조립
	3.1 일반사항
	3.1.1 적용범위
	(내용없음)
	① 이 절은 철근콘크리트 구조물의 강도, 내구성 및 시공성에 중대한 영향을 미치는 철근의 가공 및 조립에 적용한다. 
	② 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.


	3.1.2 참조규정
	3.1.3 제출물
	(1) 검사 및 시험계획서
	(2) 시공계획서
	(3) 시공상세도
	① 가공상세도
	② 조립순서도
	③ 이음(겹침이음, 겹대기, 용접 등)의 위치 및 상세도
	④ 지지물 및 부대재료(고임대 및 간격재)의 위치, 설치방법, 가공도
	⑤ 가공 및 설치에 필요한 주의점

	(4) 자재공급원 승인요청서
	① 시료는 공급된 재료를 대표하는 것으로 공사 감독자/감리원이 임의로 발취한 추가시료와 함께 요건에 합치하는지 시험해야 하며 추가시편 발취와 시험은 공사 감독자/감리원이 적합하다고 생각하는 어느 곳에서도 할 수 있다.
	② 어느 시료가 시방요건을 충족하지 못한 경우, 공사 감독자/감리원은 그 회의 반입분을 모두 거부할 수 있다.
	③ 아연도금 철근은 KS D 3613의 요건에 합치한다는 확인서를 제출해야 한다.
	④ 에폭시 도막 철근에서 철근은 KS D 3504, 에폭시 수지 분체도료는 KS M 6070의 요건에 합치한다는 확인서를 제출해야 한다.
	⑤ 현장에 반입된 매회 운반분의 철근에 대해서 철근의 등급과 물리, 화학적 물성이 KS B 0802, KS B 0804, KS B 0814를 포함한 KS 각 규격에 합치한다는 것을 증명하는 품질보증자료를 제출해야 한다.


	3.1.4 품질요구사항
	3.1.5 운송, 보관 및 취급

	3.2 재료
	3.2.1 철근
	3.2.2 부속재료
	(1) 결속선은 KS D 3552에 합치해야 하거나 동등이상의 제품으로 지름 0.9mm(＃20번선) 이상되는 풀림(Annealing) 철선이다. 노출콘크리트의 마무리면에 근접한 경우에는 연질의 스테인레스 강선을 사용해야 하며, 도금한 철근에는 아연도금한 아연도철선을 사용해야 한다.
	(2) 피복 아아크 용접봉 심선재는 KS D 3508, 연강용 피복 아아크 용접봉은 KS D 7004, KS D 7006또는 동등이상의 제품으로 한다.
	(3) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 11 철근공사 (2.)를 따른다.

	3.2.3 용접장비
	(1) 용접용 케이블은 KS C IEC 60245-6, 교류 아아크 용접기는 KS C 9602, 용접용 홀더는 KS C 9607 또는 동등이상의 제품으로 한다.
	(2) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 31 20 용접을 따른다.

	3.2.4 가공
	(1) 공통사항
	(2) 절단 및 굽힘 
	① 절단과 굽힘작업은 사용에 적합하고 설비를 갖춘 장소에서 해야 한다.
	② 철근은 상온에서 굽혀야 하며, 굽히거나 바루기 위해 철근을 가열해서는 안 된다.
	③ 철근에 손상을 줄 수 있는 방법으로 철근을 굽히거나 바루어서는 안 된다.
	④ 모든 철근은 굽힘 상세도와 수량표에 따라 표찰을 달고 적절히 단단하게 묶어야 한다.
	⑤ 철근가공조립도에 주철근의 구부리는 내면 반지름이 표시되어 있지 않을 때에는 180° 표준갈고리와 90° 표준갈고리의 최소 내면반지름이 <표 6-3-1>에 규정된 최소 내면반지름 이상이 되도록 철근을 구부려야 한다.
	⑥ 스터럽과 띠철근용 표준갈고리의 내면 반지름은 다음 규정을 따라야 한다.
	가. D16 이하의 철근을 스터럽과 띠철근으로 사용할 때, 표준갈고리의 구부림 내면 반지름은 2db 이상으로 해야 한다.
	나. D19 이상의 철근을 스터럽과 띠철근으로 사용할 때, 표준갈고리 구부림 내면 반지름은 <표 3.2-1>에 따라야 한다.


	(3) 용접
	① 철근의 용접이 명시되어 있고 승인 받은 경우에는 철근의 준비를 포함해서 해당규격에 합치해야 한다.
	② 달리 명시되었거나 승인된 경우가 아니면 전기아크 방법으로 완전 침투된 맞대기 용접을 사용해야 한다.
	③ 맞대기 용접은 철근의 규정된 항복강도 또는 다른 치수의 철근을 용접한 경우 지름이 작은 철근의 항복강도의 125% 이상 강도를 내어야 한다.
	④ 용접전에 철근에 묻은 기름, 먼지, 기타 이물을 청소하고 화염으로 건조시켜야 한다.
	⑤ 운송, 조작, 절단 및 굽힘으로 손상된 아연도금 피복은 KS D 3613에 명기된 대로 보수해야 한다.
	⑥ 이 기준에 언급하지 않은 사항은 KCS 14 31 20 용접을 따른다.


	3.2.5 가공허용오차 
	3.2.6 자재품질관리
	3.2.7 식별
	(1) 철근은 등급과 치수에 따라 묶고, 검사, 분류 및 설치에 적합한 식별표시를 한 꼬리표를 매달아야 한다.
	(2) 치수와 식별번호는 설치시공도와 수량표에 합치해야 한다.
	(3) 꼬리표와 표시는 물에 견디는 것이라야 하며, 철근이 제자리에 설치될 때까지는 제거해서는 안 된다.


	3.3 시공
	3.3.1 시공조건 확인
	(1) 콘크리트를 치게 될 표면은 깨끗하고, 철근설치에 적합한 상태인지 확인해야 한다.
	(2) 콘크리트에 매설된 품목, 삽입재, 슬리브 및 블록아웃 등이 필요한 대로 제자리에 설치되어 있는지 확인해야 한다.

	3.3.2 조립
	(1) 공통사항
	(2) 철근지지물
	① 철근고임대(Support) 및 간격재(Spacer) 등의 재질 및 배치 등은 명시된 도면에 따르며, 도면에 정한 바가 없을 경우에는 <표 3.3-1>철근 고임대 및 간격재의 종류, 수량, 배치의 표준에 따른다.
	② 철근은 고임대 및 간격재 위에 지지되게 하고, 제자리에 이미 설치된 철근에 단단하게 결속해야 한다.
	③ 금속고임대 및 간격재의 다리는 거푸집 표면에 박히지 않고, 거푸집 안에서 지지되게 해야 한다.
	④ 정확하게 간격을 두고 띠철근과 정철근은 주철근에 결속한다.

	(3) 조립, 이음 및 결속
	① 철근은 제자리에 놓고, 간격을 맞추고, 명시된 위치에 있는 모든 접합점, 교차점, 겹치는 점에서 단단하게 결속하거나 철선을 감는다.
	② 공사 감독자/감리원의 서면승인 없이는 현재 상태에 맞추기 위해서 작업장에서 철근을 다시 굽혀서는 안 된다.
	③ 결속선의 끝은 거푸집 표면에서 떨어지게 해야 한다.
	④ 인장철근의 이음은 될 수 있는 대로 피해야 하며, 인장철근의 이음을 하는 경우에는 이음이 한 단면에 모이지 않도록 서로 어긋난 위치에 있게 해야 한다.
	⑤ 수급인은 철근이음에 용접이음, 가스압접이음, 기계적이음, 슬리브 이음 등을 쓸 경우에는 그 성능을 사전에 시험등에 의한 방법으로 확인한 다음 철근의 종류, 지름 및 시공장소에 따라 시공방법을 선택하여 공사 감독자/감리원의 승인을 받아야 한다.
	⑥ 장래 연속된 구조물을 위하여 구조물로부터 노출해 놓은 철근은 손상, 부식 등을 받지 않도록 보호해야 한다.
	⑦ 철근의 겹침이음은 소정의 길이로 겹쳐서 0.9mm(#20번선) 굵기 이상의 풀림철선(Annealing)으로 여러곳을 긴결해야 한다.
	⑧ 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 11 철근공사 (3.1.2, 3.1.3)을 따른다.

	(4) 간격 맞추기
	(5) 접합부
	① 접합부의 겹대기는 부착력으로 응력이 전달되는데 적합해야 한다.
	② 달리 명시된 경우가 아니면 철근지름의 최소 36배로 겹대기 한다.
	③ 가능하다면 어긋나게 놓인 철근의 접합부는 접합부 사이에 최소 1.2m 이상 어긋나게 해야 한다.
	④ 접합부는 겹대기한 전체길이에 대해 결속하거나 공사 감독자/감리원의 승인을 득한 후 용접접합을 실시할수도 있다.

	(6) 다월
	① 다월은 접속시공하는 구조물과 철근의 연속성 유지를 위해서 명시되었거나 필요한 곳에 설치해야 한다.
	② 다월은 콘크리트를 타설전에 확실하게 제자리에 결속시켜야 한다.
	③ 필요한 곳에서는 적절한 지지와 정착을 위해 추가철근을 대어야 한다.
	④ 다월은 매설한 후에 굽혀서는 안 된다.

	(7) 철근 지지물, 간격재, 현수재, 체어, 결속선 등의 철근은 제자리에서 간격을 유지시켜 조립하고, 지지하는데 필요한 기타품목을 포함한 철근 부대품을 갖추어야 한다.
	① 확대기초, 접지빔, 접지슬래브에 대해서는 젖은 바닥재료가 체어다리를 지탱하지 못하는 경우에 프리캐스트 콘크리트 또는 모르타르의 바닥에는 판재 또는 버림 콘크리트로 지지물을 만들어야 한다.
	② 노출콘크리트의 표면에 대해서는 지지물의 다리가 거푸집과 접촉하거나 마무리면에 근접한 경우에 아연도금, 플라스틱 피복 또는 스테인레스 강재의 다리를 가진 지지물을 만들어야 한다.

	(8) 용접철망
	① 절단은 정착방법과 이음의 종류 등을 고려하여 시행하고, 절단기, 진동톱 및 쉬어커터 등의 기계적 방법에 의해야 한다.
	② 용접철망의 가공은 공사 감독자/감리원의 특별한 지시가 없는 한 가열 가공은 금하고 상온에서 냉간 가공한다.
	③ 용접철망은 승인된 도면에 따라 정확하게 설치하고, 콘크리트 부어넣기를 완료할 때까지 이동하지 않도록 견고하게 조립해야 한다.
	④ 용접철망 고임대 및 간격재 등은 도면에 따라 배치하고, 용접철망과 거푸집판과의 소요간격 및 용접철망간의 간격 등을 정확히 유지해야 한다.
	⑤ 용접철망의 이음은 서로 엇갈리게 하여 일직선상에서 모두 이어지지 않도록 해야 하며, 이음은 최소 한칸 이상 겹치도록 하고 겹쳐지는 부분은 풀림철선으로 묶어야 한다.
	⑥ 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 11 철근공사 (3.2)를 따른다.


	3.3.3 사전에 조립된 철근
	(1) 조립된 철근군과 철근군 단위의 이음은 소정의 이음성능을 얻을 수 있는 방법에 의해 실시되어야 한다.
	(2) 조립된 녹슨 철근은 콘크리트와의 부착을 고려해, 녹을 제거 후 감독, 감리자의 승인을 득한 후 시공해야 한다.

	3.3.4 콘크리트 최소 피복두께
	(1) 콘크리트 피복두께는 명시된 도면에 따라야 한다.
	(2) 설계서에 달리 명시된 경우가 아니면 철근에 대한 콘크리트 최소 피복두께는 ｢콘크리트 구조설계기준｣의 해당요건에 따른다. 규정된 규격간에 상이한 것이 있을 경우에는 두꺼운 것을 적용한다.

	3.3.5 시공허용오차  
	(1) 거푸집면까지의 순간격 : ±6mm
	(2) 철근간의 최소간격 : -6mm
	(3) 슬래브와 빔의 상단철근
	① 깊이 200mm 미만의 부재 : ±10mm
	② 깊이 200mm 이상 ～ 600mm 미만의 부재 : ±13mm
	③ 깊이 600mm 이상의 부재 : ±25mm

	(4) 부재의 횡방향 : 50mm 이내의 균등한 간격
	(5) 부재의 종방향 : ±50mm

	3.3.6 현장품질관리
	(1) 수급인은 가혹한 부식환경 지역에 설치되는 주요구조물에 철근 부식문제가 예상되는 경우에는 현장대리인이 서명한 기술검토서를 공사 감독자/감리원에게 제출, 승인을 받은 후 에폭시수지 등으로 도막처리된 철근을 사용할 수 있다.
	(2) 철근은 다른 철근이나 배관 또는 매설물과 간섭을 피하여 필요한 만큼 이동시킬수 있다. 철근이 철근지름이상 또는 위의 허용치를 초과하여 이동되는 경우에는 철근배근에 대해서 공사 감독자/감리원의 승인을 받아야 한다.
	(3) 철근 최소간격은 줄여서는 안 되며, 필요한 철근의 수대로 설치해야 한다.
	(4) 청소를 위한 통로 때문에 이동시킨 철근은 콘크리트를 타설전에 다시 설치해서 고정시켜야 한다.
	(5) 콘크리트 타설을 하기전에 공사 감독자/감리원에게 다음과 같은 사항에 대하여 반드시 검사를 받아야 한다. 명시된 요건을 만족하지 못하거나 승인을 받기전에 시행한 작업은 수급인의 부담으로 공사 감독자/감리원이 지시하는 방법으로 재시공해야 한다.
	① 철근 지지물, 결속한 겹대기 및 교차부분을 포함한 철근, 용접강선망 및 철근매트의 설치상태
	② 용접한 철근의 접합부 및 이음부

	(6) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 11 철근공사 (3.3)을 따른다.



	4. 거푸집 및 동바리
	4.1 일반사항
	4.1.1 적용범위
	(1) 이 절은 콘크리트의 성형과 지지를 위하여 설치되는 거푸집 및 동바리의 설계, 제작, 조립,  및 해체에 대하여 적용한다.
	(2) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.

	4.1.2 참조규격
	4.1.3 제출물
	(1) 검사 및 시험계획서
	(2) 시공계획서
	(3) 시공상세도
	① 관련된 상세를 포함한 거푸집 시스템 및 설치방법
	② 콘크리트 타설순서와 평면 및 표고에 따른 시공이음의 위치
	③ 도관, 개구부, 우묵한 곳, 관, 덕트 및 기타 부착품의 치수 및 위치
	④ 콘크리트 타설이 제약받는 곳에서의 타설방법
	⑤ 거푸집 및 동바리 해체를 위한 방법 및 일정
	⑥ 콘크리트 타설 중 거푸집의 이동을 탐지하기 위한 방법
	⑦ 구조계산서
	⑧ 양중이 필요한 경우, 양중지점의 위치 및 양중무게

	(4) 제품자료

	4.1.4 설계
	(1) 거푸집의 설계
	(2) 동바리의 설계
	(3) 거푸집 및 동바리 구조계산


	4.2 재료
	4.2.1 재료선정
	4.2.2 거푸집널
	4.2.3 동바리
	4.2.4 기타 재료

	4.3 시공
	4.3.1 작업준비
	(1) 거푸집 및 동바리는 소정의 강도와 강성을 가지는 동시에 완성된 구조물의 위치, 형상 및 치수가 정확하게 확보되어 콘크리트가 소요의 성능을 만족하도록 설계, 시공해야 한다.
	(2) 설비, 전기 등의 연관 기준과 관련되는 각종 개구부와 매설물은 콘크리트 시공 중에 움직이지 않도록 소요 위치에 견고하게 설치해야 한다.

	4.3.2 거푸집 설치
	4.3.3 동바리 설치
	4.3.4 거푸집 및 동바리의 해체
	4.3.5 특수거푸집 및 동바리
	4.3.6 시공허용오차
	(1) 거푸집 조립에 대한 허용오차는 완성된 콘크리트 구조물이 KCS 14 20 10 일반콘크리트에서 정한 허용오차 범위 이내에 들도록 시공해야 한다.
	(2) 콘크리트와 접하는 거푸집면의 편평도는 1.5m의 직선자를 대서 측정할 때 3mm이내로 한다.

	4.3.7 현장품질관리


	5. 매스콘크리트
	5.1 일반사항
	5.1.1 적용범위
	(1) 이 절은 매스콘크리트 구조물의 시공, 시멘트의 수화열에 의한 온도응력 및 온도균열에 관련하여 필요로 하는 일반적이고 기본적인 사항을 규정한다.
	(2) 매스콘크리트로 다루어야 하는 구조물의 부재치수는 일반적인 표준으로서 넓이가 넓은 평판구조의 경우 두께 0.8m 이상, 하단이 구속된 벽조의 경우 두께 0.5m 이상으로 한다. 그러나 프리스트레스트 콘크리트 구조물 등 부배합의 콘크리트가 쓰이는 경우에는 더 얇은 부재라도 구속조건에 따라 이 절의 적용 대상이 된다.
	(3) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.

	5.1.2 제출물
	(1) 시공상세도
	① 균열제어철근의 배치
	② 블록분할과 이음위치도
	③ 콘크리트의 냉각을 위한 장치 설치도
	④ 균열유발줄눈의 설치위치와 간격을 표시한 전개도

	(2) 온도균열의 제어계획서
	① 계획서에는 사용하는 시멘트의 종류, 혼화재료, 골재 등을 포함한 재료 및 배합의 적절한 선정, 블록분할과 이음위치, 콘크리트 타설의 시간간격의 선정, 거푸집의 재료와 구조, 콘크리트의 냉각, 양생방법의 선정, 균열제어철근의 배치 등 시공전반에 걸친 검토가 포함되어야 한다.
	② 계획서에는 수화열을 관리하기 위한 설계자료, 온도측정장비, 온도측정위치, 온도관리기록표 등의 검토 및 계획이 포함되어야 한다.


	5.1.3 온도균열의 제어

	5.2 재료
	5.2.1 콘크리트 재료
	5.2.2 장비
	5.2.3 배합, 비비기
	5.2.4 자재품질관리

	5.3 시공
	5.3.1 일반사항
	(1) 매스콘크리트를 시공할 때 균열제어의 표준적인 방법으로서 <그림 5.3-1>에 나타낸 흐름도에 따를 수 있다.
	(2) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 42 매스 콘크리트 (3.1)을 따른다.

	5.3.2 온도균열의 제어 시공방법
	(1) 매스콘크리트의 재료 및 배합을 결정할 때에는 설계기준강도와 소정의 워커빌리티를 만족하는 범위 내에서 콘크리트의 온도상승이 최소가 되도록 해야 한다.
	(1) 매스콘크리트의 재료 및 배합을 결정할 때에는 설계기준강도와 소정의 워커빌리티를 만족하는 범위 내에서 콘크리트의 온도상승이 최소가 되도록 해야 한다.
	(2) 균열유발줄눈의 설치
	① 온도균열을 제어하기 위하여 명시된 도면에 균열유발줄눈을 둘 경우 구조물의 기능을 해치지 않도록 그 구조 및 위치를 정확히 설치해야 한다.
	② 균열유발줄눈에 발생한 균열이 내구성 등에 유해하다고 판단될 때에는 보수를 해야 한다.

	(3) 매스콘크리트의 타설구역의 크기와 이음의 위치 및 구조는 온도균열의 제어 및 1회 콘크리트 타설능력 등 시공 상의 여러 조건을 고려하여 정해야 한다.
	(4) 매스콘크리트 타설시간 간격은 균열제어의 관점으로부터 구조물의 형상과 구속조건에 따라서 적절히 정해야 한다.
	(5) 거푸집
	① 매스콘크리트의 거푸집은 온도균열을 제어하기 위한 콘크리트의 온도관리를 고려하여 그 재료 및 구조를 선정해야 한다.
	② 온도상승을 작게 하는 데는 방열성이 높은 거푸집이 좋으나, 타설이 끝난 뒤에 큰 폭으로 기온의 저하가 예상될 경우, 또는 겨울철에 콘크리트를 내부와 표면부의 온도차가 커지는 경우에는 보온성이 좋은 거푸집을 선정해야 한다.
	③ 보온성이 있는 거푸집을 쓸 경우에는 보통 거푸집의 존치기간 보다 길게 한다.
	④ 거푸집을 떼어낸 후 콘크리트 표면의 급냉을 방지하기 위하여 시트 등으로 콘크리트 표면의 보온을 계속해 주어야 한다.

	(6) 매스콘크리트의 타설온도는 온도균열을 제어하기 위한 관점에서 될 수 있는대로 저온으로 해야 하며, 타설온도가 높은 경우에는 치밀한 계획을 세워 시공해야 한다. 콘크리트 타설온도를 낮추는 방법으로 물, 골재 등의 재료를 미리 냉각시키는 선행 냉각 방법이 있으며, 선행 냉각 방법은 냉수나 얼음을 따로따로 혹은 조합해서 사용하는 방법, 냉각한 골재를 사용하는 방법, 액체질소를 사용하는 방법 등이며, 이들 중 적절한 방법을 고려해야 한다.
	(7) 매스콘크리트의 타설 시간 간격은 균열제어의 관점으로부터 구조물의 형상과 구속조건에 따라 적절히 정해야 한다.
	(8) 매스콘크리트의 양생은 콘크리트의 온도변화를 제어하기 위하여 적절한 방법에 따라 실시해야 하며, 콘크리트 온도를 가능한 한 천천히 외기온도에 가까워지도록 하기 위해 필요에 따라 콘크리트 표면의 보온 및 보호조치 등을 강구해야 한다.

	5.3.3 운반, 타설 및 양생


	6. 서중콘크리트
	6.1 일반사항
	6.1.1 적용범위
	(1) 이 절은 하루평균기온이 25℃ 또는 최고온도 30℃ 초과가 예상되는 경우에 시공하는 서중콘크리트공사에 적용한다.
	(2) 하루평균기온이 25℃ 이상으로 예상될 경우 가급적 콘크리트 타설을 하지 말아야 하며, 부득이한 경우 서중콘크리트 시공계획서를 작성하여 공사 감독자/감리원의 승인을 받아야 한다.
	(3) 서중콘크리트 시공에서 콘크리트를 타설할 때와 타설 직후에는 콘크리트의 온도가 낮아지도록 재료의 취급, 비비기, 운반, 타설 및 양생 등에 대하여 적절한 조치를 취해야 한다.
	(4) 공사 시작 전에 서중콘크리트의 재료, 배합, 운반, 양생 등의 방법에 관한 시공계획서로 작성하여 공사 감독자/감리원의 승인을 얻어야 한다.
	(5) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.

	6.1.2 참조규격
	6.1.3 제출물

	6.2 재료
	6.2.1 콘크리트 재료
	(1) 재료는 KCS 14 20 10 일반콘크리트를 따른다.
	(2) 장시간 뙤약볕에 방치했던 골재는 그대로 사용하지 않아야 하며, 골재관리에 신중을 기해야 한다.
	(3) 비빈 직후의 콘크리트 온도를 낮추기 위해서는 될 수 있는 대로 낮은 온도의 혼합수를 사용한다.
	(4) 감수제, 공기연행 감수제 및 고성능 공기연행 감수제는 KS F 2560에 적합한 지연형의 제품으로 한다.
	(5) 유동화제는 KCI-AD101에서 정한 지연형의 제품으로 한다.

	6.2.2 장비
	6.2.3 배합
	(1) 배합설계, 현장시험배합 및 현장배합수정은 KCS 14 20 10 일반콘크리트를  따른다.
	(2) 서중 콘크리트의 배합은 KCS 14 20 41 서중 콘크리트 (2.2)를 따른다.

	6.2.4 비비기
	(1) 비비기는 KCS 14 20 10 일반콘크리트를  따른다.
	(2) 콘크리트 재료는 온도가 낮아질 수 있도록 해야 한다.
	(3) 비빈직후의 콘크리트의 온도는 기상조건, 운반시간 등의 영향을 고려하여 칠 때 소요의 콘크리트 온도가 얻어지도록 해야 한다.

	6.2.5 자재품질관리

	6.3 시공
	6.3.1 시공기준
	(1) 이 절에서 언급하지 않은 사항은 KCS 14 20 10 일반콘크리트를  따른다.
	(2) 운반
	① 서중콘크리트 운반은 운반도중 콘크리트가 가열되거나 건조해져서 슬럼프가 저하하지 않도록 장치 및 방법을 사용하여 가능한 신속히 운송하여 쳐야 한다.
	② 덤프트럭 등을 사용하여 운반할 경우에는 콘크리트의 표면을 덮어서 일광의 직사나 바람으로부터 보호해야 한다.
	③ 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 41 서중 콘크리트 (3.2)를 따른다.

	(3) 타설
	① 콘크리트 타설은 되도록이면 빨리 실시해야 하며, 비벼서 타설을 시작할 때까지의 시간은 1시간 이내에 쳐야하며, 대책을 강구했을 때라도 1.5시간을 초과해서는 안 된다.
	② 콘크리트 타설은 콜드조인트가 생기지 않도록 해야 한다.
	③ 대량의 콘크리트를 칠 경우에는 타설구획이나 순서를 계획하는 것 외에 1회의 타설량을 제한하거나 지연제를 사용하는 등의 조치를 취해야 한다.
	④ 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 41 서중 콘크리트 (3.3)을 따른다.

	(4) 양생
	① 서중에 친 콘크리트 표면은 직사일광이나 바람에 쐬이면 갑자기 건조해서 균열이 발생하기 쉬우므로, 콘크리트를 친 후 적어도 24시간 동안은 노출면이 건조하는 일이 없도록 습윤상태로 유지해야 하며, 양생은 적어도 5일이상 실시해야 한다.
	② 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 41 서중 콘크리트 (3.4)를 따른다.


	6.3.2 현장품질관리


	7. 한중콘크리트
	7.1 일반사항 
	7.1.1 적용범위
	(1) 이 절은 하루평균기온이 4℃ 이하가 예상될 경우 시공하는 한중콘크리트공사에 적용한다.
	(2) 하루평균기온이 0℃ 이하가 예상될 경우 가급적 콘크리트 타설을 하지 말아야 하며, 부득이한 경우 한중콘크리트 시공계획서를 작성하여 공사 감독자/감리원의 승인을 받아야 한다.
	(3) 한중콘크리트의 시공에서 특히 다음 사항을 주의해야 한다.
	① 응결경화 초기에 동결시키지 않도록 할 것
	② 양생종료 후 따뜻해질 때까지 받는 동결융해작용에 대하여 저항성을 가지게 할 것
	③ 공사 중의 각 단계에서 예상되는 하중에 대하여 강도를 가지게 할 것

	(4) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.

	7.1.2 참조규격
	7.1.3 제출물

	7.2 재료 
	7.2.1 콘크리트 재료
	(1) 재료는 KCS 14 20 10 일반콘크리트를 따른다.
	(2) 골재가 동결되어 있거나 골재에 빙설이 혼입되어 있는 골재는 그대로 사용해서는 안된다. 재료를 가열할 경우에는 물 또는 골재를 가열해야 하며, 시멘트는 어떠한 경우에도 가열해서는 안 된다. 골재의 가열은 온도가 균등하게 되고 또 건조되지 않는 방법을 적용해야 한다.
	(2) 골재가 동결되어 있거나 골재에 빙설이 혼입되어 있는 골재는 그대로 사용해서는 안된다. 재료를 가열할 경우에는 물 또는 골재를 가열해야 하며, 시멘트는 어떠한 경우에도 가열해서는 안 된다. 골재의 가열은 온도가 균등하게 되고 또 건조되지 않는 방법을 적용해야 한다.
	(3) 방동․내한제 등의 특수한 혼화재료를 사용할 때는 품질이 확인된 것을 사용해야 한다.

	7.2.2 장비
	7.2.3 배합
	(1) 배합설계, 현장시험배합 및 현장배합수정은 KCS 14 20 10 일반콘크리트를  따른다.
	(2) 한중콘크리트는 공기연행콘크리트를 사용하는 것으로 한다.
	(3) 배합강도 및 물-결합재비는 적산온도방식에 의해 결정할 수 있다. 적산온도방식에 의한 상세한 사항은 KCS 14 20 40 한중콘크리트를 참조하도록 한다.
	(4) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 40 한중 콘크리트를 따른다.

	7.2.4 비비기
	(1) 비비기는 KCS 14 20 10 일반콘크리트를  따른다.
	(2) 비빈직후의 콘크리트의 온도는 기상조건, 운반시간 등의 영향을 고려하여 칠 때 소요의 콘크리트 온도가 얻어지도록 해야 한다.
	(3) 가열한 재료를 믹서에 투입하는 순서는 시멘트가 급결하지 않도록, 먼저 뜨거운 물과 굵은골재 그 다음에 잔골재를 넣어서 믹서안 재료의 온도가 40℃ 이하가 되고나서 시멘트를 넣어야 한다.
	(4) 콘크리트의 타설계획을 세울 때에는 가열설비능력을 고려해야 하며, 콘크리트를 비빈직후의 온도가 각 배치(batch)마다 변동이 작아지도록 관리해야 한다.

	7.2.5 자재품질관리

	7.3 시공
	7.3.1 시공기준
	(1) 이 절에서 언급하지 않은 사항은 KCS 14 20 10 일반콘크리트를  따른다.
	(2) 운반 및 타설
	① 시공이음부에서 구콘크리트가 동결되어 있는 경우에는 적정한 방법으로 이것을 제거하고 완전한 시공이음을 얻도록 해야 한다.
	② 이 기준에 언급하지 않은 사항은 KCS 14 20 40 한중 콘크리트 (3.2, 3.3)을 따른다.

	(3) 양생
	(4) 거푸집 및 동바리

	7.3.2 현장품질관리
	(1) 현장품질관리는 KCS 14 20 40 한중 콘크리트 (3.5)를 따른다.
	(2) 콘크리트 타설온도와 양생중의 콘크리트 온도 또는 보온된 공간의 온도를 측정해야 한다.



	8. 고유동 콘크리트
	8.1 일반사항
	8.1.1 적용범위
	(1) 이 절은 고유동콘크리트를 사용하는 콘크리트 구조물의 시공에 적용한다.
	(2) 비비기를 완료한 베이스 콘크리트에 유동화제를 첨가하여 제조하는 유동화 콘크리트에 대한 사항은  KCS 14 20 31 유동화 콘크리트를 참조한다.
	(3) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.

	8.1.2 고유동 콘크리트의 자기충전등급 
	8.1.3 참조규격
	8.1.4 제출물

	8.2 재료
	8.2.1 콘크리트 재료
	(1) 재료는 KCS 14 20 10 일반콘크리트를 따른다.
	(2) 혼화재료는 KS F 2560에 적합해야 하고, 증점제 등 그 외의 콘크리트용 화학혼화재료는 고유동 콘크리트의 응결, 경화, 강도 및 내구성에 나쁜 영향을 미치지 않는 것으로 한다.
	(3) 고유동 콘크리트에 사용되는 플라이애시는 KS L 5405, 고로슬래그 미분말은 KS F 2563, 실리카 퓸은 KS F 2567의 품질에 적합한 것으로 한다. 석회석 미분말과 같은 비수경성 재료를 사용할 경우, 콘크리트 강도 발현에 기여하지 않으므로, 사용에 앞서 시험배합을 통해 그 성능을 확인한 후 사용해야 한다.

	8.2.2 장비
	8.2.3 배합
	(1) 배합설계, 현장시험배합 및 현장배합수정은 KCS 14 20 10 일반콘크리트를 따르며, 다만, 유동성과 재료분리저항성을 동시에 만족할 수 있는 자기충전성을 함께 고려해야 한다.
	(2) 시방배합은 콘크리트의 유동성 및 재료분리저항성에 결합재 용적의 영향이 크므로 시방배합은 물-결합재비 이외에 물-결합재 용적비도 함께 표시하도록 한다. 배합의 표시방법은 <표8.2-1>과 같이한다.
	(3) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 32 고유동 콘크리트 (2.2)를 따른다.

	8.2.4 거푸집
	8.2.5 비비기
	8.2.6 자재품질관리
	(1) 자재허용오차 및 품질관리는 KCS 14 20 32 고유동 콘크리트 (2.3)을 따른다.
	(2) 고유동 콘크리트를 제조할 때에는 유동성, 재료 분리저항성 및 자기 충전성을 관리해야 한다.
	(3) 유동성은 슬럼프 플로시험, 재료 분리 저항성은 500mm 플로 도달시간 또는 깔때기 유하시간, 자기 충전성은 충전장치를 사용한 간극통과성 시험으로 관리할 수 있다.


	8.3 시공 
	8.3.1 운반
	8.3.2 타설
	8.3.3 양생
	8.3.4 현장품질관리


	9. 고강도 콘크리트
	9.1 일반사항 
	9.1.1 적용범위
	(내용없음)
	① 설계기준강도 40MPa 이상인 고강도콘크리트를 적용하는 콘크리트 구조물의 시공에 적용하며, 공장제품 등과 같은 특수 양생방법인 증기양생이나 오토크레이브양생 등에 의해 얻어지는 고강도콘크리트는 적용하지 않는다.
	② 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.


	9.1.2 제출물

	9.2 재료
	9.2.1 콘크리트 재료
	(1) 재료는 KCS 14 20 10 일반콘크리트를 따른다.
	(2) 고강도콘크리트에 사용되는 굵은골재의 최대치수는 25mm 이하를 사용하도록 하며, 철근 최소 수평순간격의 3/4, 그리고 부재 최소치수의 1/5 이내의 것을 사용하도록 한다.

	9.2.2 장비
	9.2.3 배합
	9.2.4 비비기
	9.2.5 자재품질관리

	9.3 시공 
	9.3.1 시공기준
	(1) 이 절에서 언급하지 않은 사항은 KCS 14 20 33 고강도 콘크리트 (3.)을 따른다.
	(2) 고강도콘크리트에 대한 받아들이기 검사는 콘크리트표준시방서를 따른다.

	9.3.2 현장품질관리


	10. 수중콘크리트
	10.1 일반사항 
	10.1.1 적용범위
	(1) 이 절은 수중콘크리트, 수중불분리성콘크리트, 현장타설 콘크리트말뚝 및 지하연속벽에 사용하는 수중콘크리트의 시공에 적용하며, 수중콘크리트에 프리플레이스트콘크리트를 쓸 경우에는 ｢콘크리트 표준시방서｣에 따라야 한다.
	(2) 수중 오탁 방지와 같이 시공조건이 엄격한 경우, 혹은 철근콘크리트의 경우에는 수중불분리성콘크리트를 사용할 필요가 있지만, 일반적인 시공조건의 경우에는 일반 수중콘크리트를 사용한다.
	(3) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.

	10.1.2 참조규격
	10.1.3 제출물

	10.2 재료
	10.2.1 콘크리트 재료
	10.2.2 장비
	10.2.3 배합
	(1) 배합은 설정된 소정의 강도, 수중분리저항성, 유동성 및 내구성 등의 성능을 만족하도록 시험에 의해 정해야 한다.
	(2) 이 기준에 언급하지 않은 사항은 KCS 14 20 43 수중 콘크리트 (2.2)를 따른다. 

	10.2.4 계량 및 비비기
	10.2.5 자재품질관리

	10.3 시공
	10.3.1 시공기준
	(1) 일반사항  
	① 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 10 일반콘크리트를  따른다.
	② 수중콘크리트는 그 성질을 고려하여 재료, 배합, 타설 및 시공장비 등에 특히 주의하여 재료분리가 될 수 있는 대로 적게 되도록 시공해야 한다.

	(2) 일반적인 수중콘크리트
	① 콘크리트 타설의 원칙
	② 트레미에 의한 타설
	③ 콘크리트펌프에 의한 타설
	④ 밑열림 상자 및 밑열림 포대에 의한 타설

	(3) 수중불분리성 콘크리트
	(4) 현장타설말뚝 및 지하연속벽에 사용하는 수중 콘크리트
	① 철근망 설치
	가. 철근망은 보관, 운반, 설치할 때 유해한 변형이 생기지 않도록 견고하게 제작해야 한다.
	나. 철근의 덮개는 100mm 이상으로 취해야 한다.
	다. 간격재는 명시된 도면에서와 같은 덮개가 확보되도록 적정한 형상 및 배치가 되도록 해야 한다.
	라. 철근망의 설치는 굴착 종료 후 될 수 있는 대로 빠른 시간내에 설치하고 그 위치와 연직도를 정확히 유지하여 휨, 좌굴, 탈락 및 공벽에 접촉되지 않도록 해야 한다.

	② 콘크리트 타설
	가. 굴착 완료 후, 콘크리트 타설 전 2회에 걸쳐 진흙 제거를 확실히 해야 한다.
	나. 콘크리트 타설은 트레미를 써서 연속으로 치며, 콘크리트를 치는 중에는 콘크리트 속에 트레미의 삽입깊이는 2m ～ 6m 이내로 한다.
	다. 콘크리트는 명시된 도면보다 500mm 이상의 높이로 치고, 경화한 후 이것을 제거해야 한다.
	라. 사용한 안정액의 처리는 침전탱크, 진공차 등의 처리시설을 정비해 놓는 등 배려를 해야 한다.



	10.3.2 현장품질관리


	11. 숏크리트
	11.1 일반사항 
	11.1.1 적용범위
	(1) 이 절은 숏크리트공법에 의한 가설 및 구조물의 구축, 구조물의 보수․보강 및 피복, 법면보호 등의 시공에서 특히 필요한 사항에 대한 일반적인 표준을 규정한 것이다.
	(2) 숏크리트는 재료, 배합, 기계 및 설비, 시공관리 등에 관하여 소요의 요건을 만족시키도록 시공해야 한다.
	(3) 숏크리트는 소요의 강도, 내구성, 수밀성과 함께 강재를 보호하는 성질을 가져야 하며, 품질의 변동이 적은 것으로 한다.
	(4) 숏크리트의 강도는 일반적으로 재령 28일에서의 압축강도를 기준으로 하며, 콘크리트의 압축강도는 KS F 2405(콘크리트의 압축강도 시험방법)에 의해 실시한다.
	(5) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.

	11.1.2 참조 규격
	11.1.3 제출물
	(1) 시공계획서 
	① 제조설비 및 제조방법의 계획
	② 뿜어붙이기 설비의 계획
	③ 뿜어붙이기 면의 사전 처리계획
	④ 압송 및 뿜어붙이기 시험계획을 포함한 작업계획
	⑤ 특수한 조건에 대한 계획(용수, 장거리 압송, 장거리 운반 등)

	(2) 갱내 환기 계획서


	11.2 재료
	11.2.1 시멘트 및 물
	11.2.2 골재
	11.2.3 혼화재료
	(1) 리바운드 및 분진량을 감소시킬 목적으로 특수한 혼화재료를 사용하는 경우 적합한 혼화재료의 종류, 첨가량 등은 실험에 의하여 정해야 한다. 특히 분진 저감제는 콘크리트의 초기강도 및 장기재령에서의 강도발현을 지연시키는 경우가 있으므로 사용할 때 사전에 그 성능 등을 시험에 의해 확인한 후 공사 감독자/감리원의 승인을 받아야 한다.
	(2) 콘크리트 자체의 품질이나 시공성 및 작업성을 개선시키거나, 리바운드 및 분진저감을 위해 실리카퓸을 사용할 경우, 그 품질은 KS F 2567에 적합한 것으로 한다.
	(3) 분진 농도, 리바운드의 저감이나 장기강도의 증진 혹은 내구성 개선을 위해 플라이애시를 사용할 경우, 그 품질은 KS L 5405에 적합한 것으로 한다.
	(4) 알칼리 골재 반응 억제를 위해 고로슬래그 미분말을 사용할 경우, 산성의 액체 급결제를 첨가하면 유해가스가 발생하므로 사용에 주의해야 한다. 첨가할 고로슬래그 미분말의 품질은 ｢KS F 2563｣에 적합한 것으로 한다. 
	(5) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 51 쇼크리트 (2.1.4)를 따른다.

	11.2.4 철망 및 섬유
	11.2.5 배합
	(1) 숏크리트의 배합은 사전에 시험에 의해 소정의 성능을 만족하고 있는 것이 확인된 후 선정한다. 다만, 과거의 실적, 믿을 수 있는 시험 데이터에 근거하여 배합을 선정할 수 있는 경우에는 이 시험을 생략할 수 있다.
	(2) 숏크리트의 배합은 강도 등 소요의 품질을 나타내는 범위 내에서 골재가 튀어나오는 리바운드를 적게 하고, 또한 양호한 작업성을 가지도록 다음 항목을 고려하여 선정한다.
	① 굵은골재의 최대치수 : 10～15mm 정도
	② 잔골재율 : 55～65% 범위
	③ 단위시멘트량 : 300～400kg/m3 범위
	④ 물-결합재비 : 45～65% 범위
	⑤ 섬유혼입율 : 콘크리트 용적의 0.5∼1.5% 범위

	(3) 숏크리트의 작업성에서 특히 고려해야 할 사항은 다음과 같다.
	① 압송중의 폐색, 맥동 등을 일으키지 않을 것
	② 리바운드량 및 분진량이 적을 것
	③ 뿜어붙인 콘크리트의 박리, 박락, 표면의 처짐이 생기지 않을 것

	(4) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 51 쇼크리트 (2.2)를 따른다.

	11.2.6 제조
	(1) 제조 및 설비 
	(2) 숏크리트 기계 및 부속기기
	① 콤프레셔를 선정하는 데는 공기의 용량이나 압력이 부족하면 폐색이 생기거나 불균일한 뿜어붙이기가 되어 소요의 품질을 가지는 콘크리트를 확보할 수 없게 되므로 배관저항이나 누출 손실을 고려하여 설비를 해야 한다.
	② 물이나 혼화재료 첨가장치를 이용하는 경우에는 그 혼합비율이 적정하지 않으면 리바운드 및 분진의 발생이 많아지므로 이들 장치는 혼합에 필요한 성능을 가지며 공급제어기기를 갖출 필요가 있다.
	③ 뿜어붙이기 기기 및 이들의 부속기기인 콤프레셔 및 물이나 혼화재료의 첨가 장치 등의 사용에 대하여는 공사 감독자/감리원의 승인을 얻어야 한다.
	④ 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 51 쇼크리트 (2.2.3)을 따른다.

	(3) 제조 방법

	11.2.7 자재 품질관리

	11.3 시공 
	11.3.1 시공의 일반
	11.3.2 숏크리트면의 사전처리
	(1) 솟크리트면에 용수가 있을 경우에는 배수파이프나 배수필터를 설치하는 등 다음과 같은 용수대책을 수립해야 한다.
	① 용수에 적합한 숏크리트 배합으로 변경하여 시공한다.(시멘트량, 급결제량 증가 등)
	② 숏크리트면에 소량의 침출수가 있는 경우에는 건식공법으로 급결제를 혼입한 건비비기 재료를 뿜어 붙이고 천천히 물을 가하여 지수한다.
	③ 사면에 용수가 있을 경우에는 필터재 또는 시트를 말아서 용수에 대한 배수처리를 하면서 뿜어 붙인다.
	④ 부분적으로 용수가 있을 때는 염화비닐파이프, 비닐호스 등으로 용수 처리하면서 뿜어 붙인다.
	⑤ 암반의 절리 등에 용수가 있을 때에는 배수구 등으로 용수처리를 한 다음 뿜어 붙인다.
	⑥ 용수량이 많고 비탈면에 절리 등이 있는 경우에는 암거 등으로 소단 또는 비탈 하면의 배수구 등으로 유도하여 배수한 후 뿜어 붙인다.

	(2) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 51 쇼크리트 (3.1.2)를 따른다.

	11.3.3 보강철근 및 철망의 설치
	11.3.4 숏크리트 작업
	(1) 작업의 일반
	① 숏크리트는 빠르게 운반하고, 급결제를 첨가한 후는 바로 뿜어붙이기 작업을 실시해야 한다.
	② 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 51 쇼크리트 (3.3.1)을 따른다.

	(2) 아치 및 측벽부의 숏크리트 작업
	① 숏크리트 시공이 완료되면 뿜어붙이기 두께를 알기 여려우므로 미리 소정의 두께를 표시하는 검측핀을 박거나 또는 시공중 노즐맨이 계측핀 등을 이용하여 두께를 확인하면서 시공하는 것이 좋다.
	② 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 51 쇼크리트 (3.3.2)를 따른다.

	(3) 용수지역 및 인버트부의 숏크리트 작업
	(4) 영구 지보재로서 숏크리트 작업
	(5) 마감 및 양생
	① 양생방법에는 피막양생, 표면피막양생, 겨울철에는 보온양생, 여름철에는 살수양생 등이 있다. 특히 비탈면이 높거나 강풍을 받는 곳으로서 뿜어붙일 면적이 넓은 경우에는 양생하기가 매우 어려우므로, 특히 햇볕이나 바람이 강한 경우에는 공사 감독자/감리원와과 협의하여 시공을 중지해야 한다.
	② 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 51 쇼크리트 (3.3.8, 3.4)를 따른다.


	11.3.5 현장품질관리
	(1) 숏크리트의 검사
	(2) 콘크리트공의 검사
	(3) 숏크리트 내에 포함된 섬유 혼입률 검사



	12. 프리스트레스트 콘크리트
	12.1 일반사항
	12.1.1 적용범위
	(1) 이 절은 콘크리트 부재 속에 배치된 긴장재에 기계적으로 인장력을 주어 그 반작용에 의해 콘크리트에 프리스트레스를 주는 프리스트레스트콘크리트(이하 “PSC”이라 한다.) 구조물의 시공에 적용한다.
	(2) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.

	12.1.2 참조규격
	12.1.3 제출물
	(1) 검사 및 시험계획서
	(2) 시공계획서
	① 덕트 및 정착장치 시공계획
	② 강재, 긴장작업 시공계획
	③ 그라우팅 시공계획
	④ PSC 배합설계, 배합 콘크리트 시험 후 선정한 현장 배합설계
	⑤ 대량의 콘크리트를 연속적으로 타설 위한 제반 대책 등

	(3) 자재공급원 승인요청서
	(4) 시공상세도
	(내용없음)
	가. 같은 도면에 PS강재 철근을 표시
	나. 다이아프램 부위의 철근 및 PS강재 상세도면
	다. PS강재 정착블럭 상세도면
	라. PSC구조물 관리에 필요한 Jack Up 위치 및 보강 상세도면



	12.1.4 품질요구사항

	12.2 재료
	12.2.1 시멘트 및 골재
	12.2.2 PS강재
	12.2.3 PSC 그라우트
	12.2.4 PSC 부속재료
	(1) 정착장치 및 부속장치
	(2) 쉬스 및 외부케이블 보호관
	(3) 부착시키지 않는 PS강재의 피복재료
	(4) 마찰감소제
	(5) 포스트텐선 덕트

	12.2.5 재료의 운송, 보관 및 저장
	(1) PS강재를 저장하여 보관 중에는 저장된 물품이 PS강재라는 것과 취급 중의 유의사항 등을 표시해 두어야 한다.
	(2) PS강재는 철근 등과 같은 연강에 비하여 부식의 영향을 받기 쉬우므로 저장할 때에는 주변의 환경조건을 고려해야 한다. 저장할 때에는 지붕을 두어야 하며, 각재를 사용하여 3단 정도 높이고, 특히 쉬스 등에 대하여는 습기를 차단한다.
	(3) 쉬스는 부식하면 프리스트레스를 도입할 때 마찰저항을 증대시키는 외에 케이블 조립 및 콘크리트 타설시에 파손되기 쉬우며, 페이스트 유입 등의 우려가 있으므로 비닐, 시트 등으로 덮어 보호한다.
	(4) 제조업자로부터 보관사용기간을 제출받아 소요량에 따른 반입 및 사용을 철저히 해야 한다.
	(5) 반입된 자재는 먼저 입하된 순서대로 사용한다.
	(6) 현장으로 운반되는 PS강재, 쉬스관, 정착장치에는 로트번호를 부여하여 쉽게 판별할 수 있도록 꼬리표를 부착해야 한다.
	(7) 코일의 타레지름은 소선지름의 200배 이상으로 하여 풀어놓았을 때 유해한 구부러짐이 생겨서는 안된다. 오일템퍼드선의 경우에는 코일의 타레지름은 소선지름의 300배 이상으로 하여 저장 및 운반할 때에 포장해야 한다.
	(8) PS강재의 구부러짐은 소선지름의 700배 이하의 지름을 가져서는 안 된다.
	(9) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 53 프리스트레스트 콘크리트 (2.1.5)를 따른다.

	12.2.6 장비
	(1) 응력도입에 사용되는 유압잭은 잭킹압력을 측정할 수 있는 장비압력 게이지나 로드셀 등을 갖추어야 한다.
	(2) 유압장치는 공인시험기관으로부터 성능검사를 받고 유효기간이 지나지 않은 장비를 사용해야 하며, 검교정 결과표를 장비에 부착해야 한다. 검교정 주기는 매 12개월로 한다.
	(3) 압력게이지를 사용하는 경우 압력게이지는 최소지름이 150mm 이상인 다이얼게이지가 부착되어 있어야 하며, 각 잭의 게이지는 예상되는 최종 잭킹압력의 위치까지 검교정을 하여를 하여 도표를 첨부해야 한다.
	(4) 로드셀을 사용하는 경우에는 잭의 인장력을 측정할 수 있는 응력지시기가 부착되어 있어야 하며, 사용전에 미리 검교정을 하여를 해야 한다. 인장력이 로드셀 측정용량의 10% 이하로 되는 경우에는 그 로드셀을 사용하여서는 안된다.
	(5) 그라우트 믹서는 시멘트 입자를 분산시키는 강력한 것을 사용하는 것이 좋으며, 5분 이내에 그라우트를 비빌 수 있는 역량을 갖는 것으로 한다.
	(6) 교반기는 그라우트를 천천히 휘저을 수 있는 것으로 한다.
	(7) PSC그라우트 펌프는 PSC그라우트를 천천히 그리고 공기가 혼입되지 않게 주입할 수 있는 것으로 한다.
	(8) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 10 일반콘크리트 (3.9)를 따른다.

	12.2.7 자재품질관리

	12.3 시공
	12.3.1 시공조건 확인
	(1) 콘크리트를 타설하기 전에 거푸집, 토압 지지면, 철근 및 매설물 등을 검사한 후 공사 감독자/감리원의 승인을 받아야 한다.
	(2) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 10 일반콘크리트, 콘크리트 표준시방서를 따른다.

	12.3.2 작업준비
	(1) 수급인은 프리스트레스 도입 작업을 시행하기 전에 사용 장비, 재료, 시공 방법 등에 대한 계획을 수립하여 공사 감독자/감리원에게 제출하여 승인을 받아야 한다.
	(2) 프리스트레스 도입방법을 이행하는데 있어 필요한 재료의 설치, 프리스트레스 도입장비 사용을 주관하여 지도를 할 수 있는 유능한 기술자를 확보해야 한다.

	12.3.3 긴장재의 배치
	(1) 긴장재의 가공 및 조립
	(2) 쉬스, 보호관 및 긴장재의 배치
	(3) 정착장치, 접속장치 및 편향장치의 조립과 배치
	(4) PSC그라우트 주입구, 배기구, 배출구의 배치

	12.3.4 거푸집 및 동바리
	(1) 거푸집 및 동바리는 시공에 앞서 시공상세도를 작성하여 공사 감독자/감리원의 승인을 받아야 한다.
	(2) 동바리는 프리스트레싱에 의해 보가 탄성변형을 일으켜 지점반력의 상태가 변화되는 것을 고려해 넣어 이에 견딜 수 있는 구조로 함과 동시에 그 탄성변형을 구속하지 않는 구조로 한다.
	(3) 프리스트레스트 콘크리트는 철근콘크리트와 달리 프리스트레스를 줄 때까지는 무근콘크리트와 거의 같은 상태에 있으므로 동바리에 대하여는 특히 콘크리트를 친 후 프리스트레스를 줄 때까지 침하를 일으키거나 유해한 변형이 생기지 않도록 주의한다.
	(4) 동바리 붕괴사고 방지를 위해서는 동바리가 수평방향으로도 안정한 구조를 갖도록 해야 한다. 풍하중이 문제가 되지 않는 경우라도 동바리 상단에서 연직력의 2～5% 정도의 수평하중을 고려해야 한다.
	(5) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 53 프리스트레스트 콘크리트 (3.3)을 따른다.

	12.3.5 콘크리트의 타설 및 다짐
	(1) 거푸집은 콘크리트 타설 시에 변형이 생기지 않도록 단단하게 조립해야 한다. 콘크리트 타설 중에 생기는 거푸집판의 변형량은 3mm정도 이하가 되도록 한다.
	(2) 내부 진동기는 그 진동수가 분당 8000회전 이상에서 1.5마력 이상의 것을 사용하여 다져야 한다. 거푸집 진동기는 거푸집의 구조에 따라 다르지만 진동수는 분당 3000회전 이상에서 3/4마력 정도의 것을 거푸집에 단단하게 고정하여 진동이 유효하게 작용하도록 배치한다.
	(3) 내부진동기는 특히 거푸집 속에 배치되어 있는 철근, PS케이블 등에 직접 닿지 않도록 주의해야 하며, 진동기로 콘크리트를 수평방향으로 밀어내는 목적으로 사용하면 거푸집 진동기는 일반적으로 1.2m간격 이하로 설치하는 것을 표준으로 한다.
	(4) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 53 프리스트레스트 콘크리트 (3.4)를 따른다.

	12.3.6 양생
	(1) 콘크리트의 양생은 KCS 14 20 10 일반콘크리트를 따른다. 또한, 서중 및 한중콘크리트를 시공할 경우에는 KRACS 14 20 41 서중 콘크리트, KCS 14 20 40 한중 콘크리트를 따른다.
	(2) 콘크리트의 양생에는 일반적으로 물을 사용하는 것으로 한다. 물을 사용하는 것이 곤란하여 부득이 피막양생을 실시할 경우에는 적절한 피막재를 선정하여 꼼꼼히 피막을 입히고, 이 피막에 상처를 주지 않도록 주의해야 한다. 또한, 강한 햇빛을 피하며 습윤양생에 준하여 시트 등으로 덮는다.

	12.3.7 프리스트레싱
	(1) 일반사항
	(2) 프리스트레싱 계획
	① 프리스트레싱을 할 때에는 프리스트레싱 계획서 및 기계기구에 대한 검정 보고서를 제출하여 공사 감독자/감리원의 승인을 받아야 한다. 
	② 프리스트레싱 계획서에는 프리스트레싱 방법, 프리스트레싱 계산의 가정, 마찰계수 및 겉보기 탄성계수의 측정치, 정착장치 및 잭의 마찰손실 측정치, 프리스트레싱 계산서 등의 항목을 기재해야 한다.

	(3) 인장장치 및 겉보기탄성계수의 측정
	① 인장장치 및 정착장치의 마찰계수는 시험에 의해 정하는 것으로 한다. 그러나  시험데이터가 있는 경우에는 공사 감독자/감리원의 승인 하에 이들의 실적을 사용하여 마찰계수 값을 가정할 수 있다. 
	② PS강재와 쉬스의 마찰계수 및 겉보기 탄성계수의 측정은 PS강재의 형상, 치수가 다를 때마다, 또는 필요에 따라 공사 감독자/감리원과 협의하여 실시한다.
	③ PS강재와 쉬스 사이의 마찰계수는 1개의 PSC 부재에 대한 전 강재 혹은 5개 이상의 PS강재에 대하여 측정한다.
	④ PS강재의 빠짐량은 강재의 탄성변형 뿐만 아니라 센터스파이럴의 탄성변형 등 여러 가지 요인의 영향을 받는다. 따라서 프리스트레싱 할 때 PS강재의 빠짐량으로부터 구한 겉보기 탄성계수는 강재의 재료시험표로부터 구한 탄성계수와는 다른 값을 가지므로 프리스트레싱에 있어서 빠짐량으로부터 구한 겉보기 탄성계수를 사용해서는 안 된다.
	⑤ 겉보기 탄성계수는 현장조건에 의해 변동하는 것이므로 각각의 현장에 있어서 마찰측정시험을 실시할 때 반드시 PS강재의 빠짐량을 측정하여 겉보기 탄성계수를 구해야 한다.

	(4) 인장장치의 검교정
	① 인장장치에 부착되어 있는 하중계의 검교정은 다음과 같은 시기에 실시해야 한다.
	가. 최초 인장작업을 실시하기 전
	나. 인장장치를 수리한 경우
	다. 압력계의 0점이 이동되었다고 확인된 경우
	라. 사용 중에 충격을 받은 경우
	마. 공사 감독자/감리원이 필요하다고 인정한 경우

	② 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 53 프리스트레스트 콘크리트 (3.5.2)를 따른다.

	(5) 프리스트레싱할 때의 콘크리트 강도
	(6) 프리스트레싱의 관리
	(7) 정착장치 및 부재 끝 단면의 보호

	12.3.8 그라우트 시공
	(1) 일반 사항
	(2) 주입
	(3) 한중 및 서중 그라우트 시공

	12.3.9 프리캐스트부재의 시공
	(1) 제작
	(2) 운반
	① 프리캐스트부재는 명시된 도면에 따라 형상 및 치수가 정확한지, 재료의 품질이 소정의 수준에 맞는 것인지, 프리스트레스가 계획대로 주어졌는지 등 부재가 그 기능을 발휘할 수 있도록 제작되었는가를 조사하기 위해 재료의 품질, 프리스트레스의 양, 균열의 유무, 외관, 치수, 기타 필요한 사항에 대하여 검사해야 한다.
	② 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 53 프리스트레스트 콘크리트 (3.7.2)를 따른다.

	(3) 보관
	(4) 접합

	12.3.10 시공허용오차
	(1) 쉬스관, 정착장치 및 접속장치의 설치는 설계도서와 일치하거나, 또는 긴장재 중심과 부재 가장자리와의 거리가 1m 미만인 경우에는 ±5mm, 1m 이상의 경우에는 부재치수의 1/200 이하 또는 ±10mm 가운데 작은 값을 표준으로 한다.

	12.3.11 현장품질관리
	(1) 콘크리트의 품질검사
	(2) 그라우트공의 품질 검사
	(3) 쉬스, 보호관, 긴장재 및 정착장치, 접속장치의 검사



	13. 합성콘크리트 구조
	13.1 일반사항
	13.1.1 적용범위
	(1) 이 절은 철골철근콘크리트의 시공에서 특히 필요한 사항에 대한 일반적인 표준을 나타낸 것이다.
	(2) 철골철근콘크리트의 시공에는 공사를 시작하기 전에 시공계획을 세워 시공 계획서 및 시공 상세도를 작성하여 공사 감독자/감리원에게 제출해야 한다.
	(3) 철골철근콘크리트의 공장제작에는 철골용 강재의 가공, 용접, 가조립 및 수송 등에 대하여 공사 감독자/감리원과 협의를 해야 한다.
	(4) 용접용재료, 고장력볼트 등의 접합용 재료는 KS 등에 적합한 것으로 한다.
	(5) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 47 10 50 강교제작 및 가설, KCS 14 20 00 콘크리트공사 의 관련 규정을 준용한다.

	13.1.2 참조규격
	13.1.3 제출물
	(1) 제품 자료
	(2) 콘크리트의 충전 성능 시험 성적서
	(3) 강재의 가공 및 제작 도면
	(4) 강재의 운반 및 설치 계획서


	13.2 재료
	13.2.1 재료의 일반
	13.2.2 자재 품질관리

	13.3 시공
	13.3.1 강재 부재의 제작 
	(1) 강재의 가공
	① 주요 부재의 판 제작은 주된 응력 방향과 압연 방향을 일치시켜야 한다.
	② 주요 부재의 절단은 자동 가스 절단에 의하는 것으로 하며, 절단면, 가공한 개선 면, 절삭 면은 소정의 품질을 만족해야 한다. 다만, 채움재, 타이 플레이트, 형강, 판 두께 10mm 이하의 가셋판, 보강재 등은 전단법에 의해 절단할 수 있다. 절단선이 심하게 손상된 부위는 그라인더 등을 사용하여 평활하게 잘 마무리해야 한다.
	③ 주요 부재의 볼트 구멍을 소정의 지름으로 구멍을 뚫는 드릴 또는 드릴과 리머를 같이 사용해야 한다. 다만, 2차 부재에서 판 두께 12mm 이하인 재편의 구멍 뚫기는 펀칭전단에 의해 실시할 수 있다.
	④ 가조립 이전에 주요 부재에 소정의 볼트 지름으로 구멍 뚫기에는 형판을 사용해야 한다. 다만, NC 천공기를 사용할 경우는 여기에 한정하지 않을 수 있다.
	⑤ 주요 부재를 냉간 휨 가공하는 경우 가공 후의 인성이나 균열의 발생에 대하여 검토해야 한다.
	⑥ 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 70 합성구조 콘크리트 (3.1.1)을 따른다.

	(2) 공장 용접
	① 공장 용접은 소요의 이음 성능을 만족하도록 다음 사항을 확인한 후 실시해야 한다.
	가. 강재의 종류와 특성
	나. 용접 방법, 개선 형상 및 용접 재료의 종류와 특성
	다. 조립되는 재편의 가공, 조립 정밀도, 용접부분의 청정도와 건조 상태
	라. 용접 재료의 건조 상태
	마. 용접 조건과 용접 순서

	② 시공계획서에는 공장 용접에 관하여 다음 항목을 기재해야 한다.
	가. 용접공의 자격
	나. 용접 시공 시험
	다. 재편의 조립 방법 및 조합 정밀도
	라. 조립 용접(가용접)
	마. 용접 전의 부재의 청소와 건조
	바. 용접 재료의 선정과 관리
	사. 예열
	아. 용접 시공 상의 일반적인 주의 사항
	자. 용접의 검사
	차. 달아 올리기 및 가설용 장치 등의 설치
	카. 결함부의 보수 방법
	타. 변형 조절 등

	③ 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 70 합성구조 콘크리트 (3.1.2)를 따른다.

	(3) 가조립 및 수송
	① 가조립은 지지물을 설치하여 각 부재가 무응력 상태가 되도록 해야 한다. 다만, 가설 공법에 따라서 모든 부재를 무응력 상태로 지지할 수 없는 때도 있으므로 이때는 설계나 가설 공법을 고려하여 적절한 가조립 방법을 선정해야 한다.
	② 수송에 앞서 부재에 조립 기호를 기입해 두어야 한다. 또한 1개의 질량이 5,000kg 이상의 부재에는 그 질량 및 중심 위치를 기입해야 한다.
	③ 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 70 합성구조 콘크리트 (3.1.3)을 따른다.


	13.3.2 가설
	(1) 가설의 일반
	(2) 고장력 볼트에 의한 접합
	① 접합되는 재편의 접촉면은 0.4 이상의 마찰계수가 얻어지도록 처리해야 한다. 다만, 지압접합인 경우에는 여기에 제한을 두지 않을 수 있다.
	② 고장력 볼트의 체결 축력은 <표 13.3-1>의 값을 표준으로 한다.
	③ 고장력 볼트의 체결은 다음 방법에 따라야 한다.
	가. 비틀림 전단형 고장력 볼트의 체결에는 전용의 체결기구를 사용해야 한다.
	나. 고장력 6각 볼트의 체결을 토크법에 의해 실시하는 경우에는 체결 볼트 축력이 각 볼트에 균일하게 도입되도록 체결 토크를 조절해야 한다.
	다. 고장력 6각 볼트의 축력의 도입은 너트를 회전하여 도입하는 것으로 한다.

	④ 볼트의 체결은 연결판 중앙 볼트로부터 순차적으로 양쪽 단부 볼트로 향하여 실시하고, 2번 조이는 것으로 한다. 초기 체결 후에는 다음에 조이는 것을 잊거나, 느슨한 것을 용이하게 확인할 수 있도록 볼트, 너트 및 와셔에 표시를 해야 한다.
	⑤ 용접과 고장력 볼트 마찰접합을 병용할 경우에는 용접 완료 후에 고장력 볼트를 체결하어야 한다.
	⑥ 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 70 합성구조 콘크리트 (3.2.3)을 따른다.

	(3) 현장 용접
	① 현장 용접의 시공에서 용접에 따른 수축, 변형, 구속 등이 전체 구조, 세부 구조에 미치는 영향에 대하여 미리 검토해야 한다.
	② 현장 용접을 시공할 때 주의 사항은 이 장 KCS 14 20 70 합성구조 콘크리트 (3.1.2)를 따른다.
	③ 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 70 합성구조 콘크리트 (3.2.4)를 따른다.


	13.3.3 콘크리트의 시공
	(1) 보에서의 상부 및 하부플랜지 아랫쪽, 기둥과 보의 접합부 등에서의 콘크리트 충전불량부분이 생기지 않도록 유동성이 좋은 콘크리트를 사용하여 다음과 같은 시공상의 고려를 해야 한다.
	① 보의 콘크리트에 대해서는 다짐을 하면서 철골은 보 복부의 한쪽으로부터 타설을 시작하여 플랜지의 아래쪽에 콘크리트가 충전된 것을 확인한 후 반대쪽을 타설해 넣는다. 한편 구조상의 문제가 없는 경우에는 플랜지와 배기와 충전을 확인하기 위해 작은 구멍을 뚫어 놓는 것도 하나의 방법이다.
	② 기둥과 보의 접합부에 대해서는 보 밑에서 일단 타설을 중지하고 콘크리트 의 침하가 거의 종료하고 나서 기둥의 횡방향쪽 2개소 이상으로부터 콘크리트를 타설해서 다진다.
	③ 타설 높이가 크고, 또한 슈트 등을 삽입할 수 없는 경우에는 거푸집에 콘크리트 투입구를 설치 하던가 거푸집을 콘크리트 타설에 맞추어 순차적으로 시공한다.

	(2) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 70 합성구조 콘크리트 (3.3)을 따른다.

	13.3.4 현장품질관리 
	(1) 콘크리트 및 시공검사
	① 합성콘크리트 구조에 사용하는 콘크리트의 시험 및 품질관리는 KCS 14 20 00 콘크리트공사를 따른다.
	② 합성콘크리트 구조가 소요의 성능을 만족하도록 콘크리트가 충전되있는지 적절한 방법으로 검사해야 한다. 
	② 합성콘크리트 구조가 소요의 성능을 만족하도록 콘크리트가 충전되있는지 적절한 방법으로 검사해야 한다. 

	(2) 강부재의 제조 검사
	① 공장 용접의 검사는 목적에 적합한 방법으로 실시해야 한다.
	② 현장 용접의 검사는 공장 용접의 검사에 준하여 실시해야 한다.
	③ 고장력 볼트의 체결 검사는 다음 사항에 따라 실시해야 한다.
	가. 비틀림 전단형 고장력 볼트의 경우는 전 수량에 대하여 핀 테일의 절단 확인과 표시에 의한 외관 검사를 한다.
	나. 고장력 6각 볼트의 체결 검사를 토크법에 의해 하는 경우는 다음 중 어느 하나의 방법에 따르도록 한다.
	(가) 자동기록계의 기록지에 의한 검사는 볼트 전 수량에 대하여 실시한다.
	(나) 토크렌치에 의한 검사는 각 볼트군의 10%에 해당하는 개수를 표준으로 한다.



	(3) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 70 합성구조 콘크리트 (3.4.1)를 따른다.



	14. 공장제품
	14.1 일반사항
	14.1.1 적용범위
	(1) 이 장은 생산 공정이 일관되게 관리되는 공장에서, 연속적으로 생산되는 공장 제품의 생산 및 시공에 있어서 요구되는 품질과 성능을 만족하기 위해 필요한 일반적이고 기본적인 사항을 규정한다.
	(2) 공장 제품을 생산할 때에는 소요의 품질 및 성능을 갖는 공장 제품을 얻을 수 있도록 사용할 재료, 배합, 보강재의 배치, 성형 및 양생 등에 대하여 주의해야 한다.
	(3) 제품의 취급, 저장, 운반, 조립 및 접합 등의 과정에서 공장 제품의 품질과 성능이 손상되지 않아야 한다.

	14.1.2 참조규격
	14.1.3 제출물
	(1) 제품 자료
	(2) 콘크리트의 촉진 양생 계획서
	(3) 공작도면
	(4) 시공계획서 및 품질관리 계획서
	(5) 그라우트 재료 시험 성적서 
	(6) 이 기준에 언급하지 않은 내용은 KCS 14 20 10 일반콘크리트 (1.6)을 따른다.


	14.2 재료
	14.2.1 시멘트
	14.2.2 골재
	(1) 공장제품은 그 품질과 성능뿐 만이 아니라 외관도 양호해야 한다. 그러므로 잔골재의 입도는 외관에 미치는 영향이 크고, 대소의 입자가 적절히 혼합되어 있는 것을 사용한다.
	(2) 공장제품에서는 일정한 입도를 갖는 굵은골재가 사용되며, 또 과대한 입경의 것이 들어갈 염려가 적으므로 굵은골재의 최대치수는 공장제품의 최소두께의 2/5 이하로 한다.
	(3) 일반적인 공장제품에서 굵은골재 최대치수는 25mm 혹은 20mm를 사용하며, 두께가 얇은 제품에서는 15mm 혹은 10mm, 단면이 비교적 큰 하천과 해안에서 사용되는 제품에서는 40mm의 것을 사용한다.

	14.2.3 강재
	(1) 공장 제품의 강재로 사용하는 봉강, 선재 및 강재는 KS D 3504, KS D 3527, KS D 3510, KS D 3552, KS D 3554, KS D 3559 표준 중 어느 하나에 적합한 것으로 한다.
	(2) 공장 제품에 사용하는 용접철망은 KS D 7017의 표준에 적합한 것으로 한다.
	(3) 공장 제품에 사용하는 PS강재는 KS D 7002, KS D 3505, KS D 7009표준 중 어느 하나에 적합한 것으로 한다.
	(4) 전항 이외의 강재를 사용하는 경우 또는 이들 강재에 재가공이나 열처리를 가할 경우에는 시험에 의해 그 제품을 확인하여 소요 강도 등 설계 값과 사용 방법을 별도로 정해야 한다.
	(4) 전항 이외의 강재를 사용하는 경우 또는 이들 강재에 재가공이나 열처리를 가할 경우에는 시험에 의해 그 제품을 확인하여 소요 강도 등 설계 값과 사용 방법을 별도로 정해야 한다.

	14.2.4 배합
	(1) 콘크리트의 반죽질기는 공장제품의 형상, 치수, 성형방법 등을 고려하여 정해야 한다.
	(2) 반죽질기를 측정할 때, 슬럼프 20mm 이상인 콘크리트에 대하여는 슬럼프시험으로 실시하며, 슬럼프 20mm 미만인 콘크리트에 대하여는 공사 감독자/감리원과 협의하여 다짐계수시험, 관입시험, 외압병용 VB 시험 등 이에 적합한 시험방법을 선택하여 실시한다.
	(3) 공장제품에서는 물-시멘트비가 작은 된 반죽의 콘크리트가 사용되므로 이와 같은 콘크리트를 비빌 때에는 강제식 믹서가 적합하다.
	(4) 가경식 믹서로 콘크리트를 비빌 경우에는 믹서 내벽이나 날개 밑에 모르타르가 부착하여 비빈 콘크리트가 소정의 배합으로 되지 않은 경우가 있으므로 주의해야 한다.

	14.2.5 콘크리트 강도
	(1) 콘크리트의 강도는 다음 중 어느 하나에 따라야 한다.
	① 일반적인 공장제품은 재령 14일에서의 압축강도 시험값을 기준으로 한다.
	② 오토클레이브양생 등의 특수한 촉진양생을 하는 공장제품에서는 14일 이전의 적절한 재령에서의 압축강도 시험값을 기준으로 한다.
	③ 촉진양생을 하지 않은 공장제품이나 부재 두께가 450mm 이상인 공장제품에서는 재령 28일에서의 압축강도 시험값을 기준으로 한다.

	(2) 콘크리트의 압축강도시험은 다음의 규정에 따라 실시해야 한다.
	① 공시체는 공장제품과 동등한 다지기 및 양생조건에 따라 제조한다.
	② 공시체는 일반적으로 지름 100mm, 높이 200mm의 원주형의 것을 사용한다. 그러나 굵은골재의 최대치수가 30mm를 초과하는 경우에는 지름 150mm, 높이 300mm의 것을 사용한다.
	③ 압축강도 시험은 KS F 2405에 따른다.

	(3) 공장제품에 사용하는 콘크리트의 품질을 구하고자 할 경우, 공장제품의 제조방법이 일반적인 철근콘크리트 부재와 같을 경우, (2)에 의한 시험을 하기가 곤란한 경우 등에서는 콘크리트 품질은 KS F 2403와 KS F 2405에 의해 시험한 공시체의 압축강도로 표시한다.
	(4) 공장제품의 제조공정에서 탈형 시의 콘크리트 압축강도, 프리스트레스를 줄 때의 콘크리트 압축강도 또는, 출하시의 콘크리트 압축강도는 각 공장제품 저마다 다룰 때의 소요의 값을 만족시켜야 한다.

	14.2.6 자재품질관리

	14.3 시공
	14.3.1 생산
	(1) 강재의 조립
	① 철근 교점의 중요한 곳은 풀림 철선 혹은 적절한 클립 등을 사용하여 결속하거나 점용접하여 조립해야 한다.
	② 강재의 위치를 고정하기 위해 간격재 등을 사용하는 경우에는 공장 제품의 내구성 및 외관을 고려하여 간격재의 재질과 사용 방법 등을 결정해야 한다.
	③ 프리스트레스 긴장재는 스터럽이나 온도철근 등 다른 철근과 용접할 수 없다.

	(2) 거푸집
	① 거푸집은 콘크리트를 타설할 때 진동 및 가열 양생 등에 의해 변형이 발생하지 않는 견고한 구조로서 형상 및 치수가 정확하며 조립 및 탈형이 용이한 것으로 한다.
	② 거푸집에 사용하는 박리제는 콘크리트의 경화 및 콘크리트 면의 마감에 좋지 않은 영향을 미치는 것을 사용할 수 없다.

	(3) 성형
	① 성형은 콘크리트를 거푸집에 채워 넣은 후 소요 품질의 공장 제품이 얻어지도록 적절한 기계 다지기에 의해 실시해야 한다.
	② 콘크리트의 다짐은 콘크리트가 균일하고 밀실하게 거푸집 내에 채워지도록 하며, 진동기를 사용하는 경우 미리 묻어둔 부품 등이 손상하지 않도록 주의해야 한다.
	③ 공장 제품의 표면은 그 용도에 따라 평평하게 마무리를 해야 한다.


	14.3.2 표면마무리
	(1) 표면마무리에는 콘크리트의 다지기가 끝난 후 자, 흙손 혹은 저판붙은 진동기 등을 사용하며, 가압다지기공법을 사용하는 공장제품에서는 거푸집의 상면에 붙인 가압판을 사용하여 기계적 마무리를 실시한다.
	(2) 거푸집에 접하는 콘크리트면으로서 콘크리트의 표면에 특별한 마무리를 하지 않을 경우 노출면으로 되는 콘크리트 표면은 평활해야 한다. 이것은 미관상은 물론, 제품의 내구성, 수밀성 등을 크게 하는 견지에서도 중요하다.
	(3) 평활한 노출면을 얻기 위하여는 거푸집의 표면이 매끈하고 거푸집 이음에서 모르타르가 새지 않아야 하며, 진동대, 거푸집 진동기, 봉형 진동기 등을 사용하여 다짐을 철저히 해야 한다.
	(4) 공장제품을 가설한 후 현장타설 콘크리트를 이어 타설할 부분에서는 신, 구 콘크리트가 밀착되도록 거친 면으로 마무리하는 등 목적에 적합한 마무리 방법을 선정해야 한다.

	14.3.3 양생 및 탈형
	(1) 콘크리트는 성형 후 저온, 건조, 급격한 온도변화, 하중, 충격 등의 해로운 영향을 받지 않도록 양생해야 한다. 또 탈형한 후에도 일정기간 습윤양생, 보온양생 등의 적절한 양생을 해야 한다.
	(2) 증기양생이나 기타 촉진양생을 실시하여 시멘트 수화반응을 촉진시켜 강도가 얻어진 경우에는 그 후의 습윤양생, 보온양생 등의 기간은 공사 감독자/감리원과 협의하여 제품에 따라 단축하든지 생략할 수가 있다.
	(3) 촉진양생의 방법은 콘크리트의 균열, 박리, 변형 등을 일으키거나, 장기강도, 내구성 등에 해로운 영향을 주어서는 안된다.
	(4) 촉진양생으로서 증기양생을 실시하는 경우에는 성형 후 즉시 증기를 보내거나 온도를 급속히 상승시키거나 매우 높은 온도에서 양생을 실시하면 콘크리트에 나쁜 영향을 끼치므로 주의해야 한다.
	(5) 증기양생실로부터 아직 고온상태에 있는 공장제품을 꺼내어 급격히 냉각시키면 콘크리트 표면에 균열이 발생할 우려가 있으므로 증기양생에는 다음과 같은 규정을 엄수해야 한다.
	① 거푸집과 함께 증기양생에 넣어 양생실의 온도를 균등하게 올린다.
	② 비빈 후 2～3시간 경과된 이후부터 증기양생을 실시한다.
	③ 온도상승 속도는 1시간당 20℃이하로 하고, 최고온도는 65℃로 한다.
	④ 양생실의 온도는 서서히 내려 외기의 온도와 큰 차가 없을 정도로 하고나서 제품을 꺼낸다.

	(6) 7～12기압의 고온 고압 증기솥에서 실시하는 오토클레이브양생, 성형된 콘크리트에 0.5～1MPa 의 압력을 가한 상태하에서 약 100℃의 고온으로 양생하는 가압양생 등을 채용하는 경우에는 공사 감독자/감리원의 승인을 얻어야 한다.
	(7) 거푸집 탈형은 콘크리트가 경화하여 공장 제품의 다루기에 지장이 없는 강도에 도달한 후에 실시해야 한다.
	(8) 탈형을 즉시 하더라도 해로운 영향을 받지 않는 공장 제품은 콘크리트가 경화되기 전에 거푸집의 일부 또는 전부를 탈형할 수 있다.

	14.3.4 다루기, 운반 및 저장
	(1) 공장제품을 다루거나 운반할 때에는 안전에 유의하여 공장제품에 해로운 영향을 주지 않도록 해야 한다.
	(2) 공장제품을 일정한 장소에 저장할 경우에는 자중을 생각해서 이상응력이나 소성변형이 발생하지 않도록 해야 한다.
	(3) 필요할 경우에는 공장제품의 다루기, 운반 등을 위한 지지점, 접합점 등을 표시해야 한다.

	14.3.5 조립 및 접합
	(1) 공장제품의 조립 및 접합은 설계 시에 고려된 사항을 만족하도록 해야 한다.
	(2) 조립작업에는 공사 감독자/감리원과 협의하여 작업계획을 세워서 해야 한다. 특히, 공장제품의 접합부는 일반적으로 약점이 되기 쉬우므로 건전한 상태에서 조립 및 접합을 해야 한다.
	(3) 말뚝의 이음, 교량의 거더의 횡방향조임 등에서는 부재간의 위치관계에 주의하여 설계 시에 고려되어 있는 접합부의 성능을 만족시키도록 해야 한다.
	(4) 접착제를 사용하여 접합할 경우에는 그 이음은 서로 밀착되는 구조로 해야 한다. 또한 사용하는 접착제의 성질, 사용방법을 숙지하여 배합, 비비기, 접착면의 처리, 접착제의 가사시간, 접착 후 양생 등에 주의를 기울여 접착효과가 발휘되도록 해야 한다.

	14.3.6 현장 품질관리
	(1) 일반사항
	① 소요 품질을 갖는 공장 제품을 경제적으로 만들기 위해서는 KCS 14 20 10 일반콘크리트 (3.5)를 따라서 품질관리 검사를 실시해야 한다.
	② 공장 제품의 생산작업은 소정의 기준에 따라 관리해야 한다.

	(2) 콘크리트의 품질 검사
	① 공장 제품에 사용하는 콘크리트가 소정의 품질을 가지고 있는 것을 확인하기 위하여 콘크리트의 강도시험 및 기타 시험에 의하여 품질관리 및 검사를 실시해야 한다.
	② 양생 온도, 탈형할 때의 강도, 프리스트레스 도입할 때 강도의 품질관리 및 검사는 <표 14.3-1>에 의한다.

	(3) 공장 제품의 품질관리 및 검사
	① 공장 제품의 균열 하중, 파괴 하중 및 기타 필요한 성질에 대한 품질관리 및 검사는 실물을 직접 시험하는 것을 한다. 실물을 직접 시험하는 것이 곤란한 경우에는 소요 품질을 판정할 수 있는 시험체를 사용하여 시험을 해야 한다.
	② 공장 제품은 해로운 균열, 파손, 비틀림, 휨 등이 없어야 한다.
	③ 공장 제품의 치수에 대한 오차는 소정의 값 이하로 한다.
	④ 공장 제품은 생산 순서별로 생산 번호를 부여하고 생산 날짜를 표시해야 하며, 로트별 품질관리를 계속하고 그 내용을 기록해야 한다.




	1. 흡수팽창성 시험
	1.1 공시체 제작
	1.2 시 험
	(내용없음)
	(1) 규사가 부착된 쉬트는 최대한 규사를 제거하고 시험편의 길이를 측정한다.
	(2) 시험편을 50℃의 항온수조에 30일 침수시킨다.(제조자의 제출자료에 따라 현장에서 단축할 수 있다.)
	(3) 시험편을 수조에서 꺼내어 실온에 30분간 방치한 후 길이를 측정한다.


	1.3 계 산

	2. 불삼투성 시험
	2.1 시험편 제작
	(내용없음)
	(1) 직경100㎜의 콘크리트 시험편 3개를 제작한다.
	(2) 제작된 시험편의 방수막 아래 콘크리트 두께는 10㎜가 되도록 한다.


	2.2 시 험
	(내용없음)
	(1) 시험편의 방수된 부분이 위가 되도록 올려놓고 에폭시 수지를 이용하여 시험편과 시험기가 밀실하게 되도록 한다.
	(2) 시험기 내에 물을 넣고 코크를 잠근다.
	(3) 가압기를 작동하여 처음 15분 동안 0.1㎫의 압력을 가하고 시험관의 수위를 읽는다. 이후 연속적으로 15분 간격으로 0.1㎫씩 가압하여 0.5㎫이 되도록 한다.
	(4) 압력 0.5㎫ 상태로 47시간을 유지한 후 0.6㎫가 되도록 가압하고 이후 15분 간격으로 0.1㎫씩 가압하여 1㎫의 압력이 되도록 한다.
	(5) 압력 1㎫의 상태로 46시간을 유지한다.
	(6) 이때 시험관의 수위를 읽어 처음 시작 0.1㎫일때의 수위와 차이가 없는지 비교한다.


	2.3 합격기준

	3. 피로저항성 시험
	3.1 공시체 제작
	(내용없음)
	(1) 시멘트, 잔골재, 물의 중량비가 1: 2: 0.7이 되도록 혼합하여 모르터를 만든다.
	(2) 「(1) 항」에서 만든 모르터를 〈그림 3.3-1〉와 같은 블럭을 제작할 수 있는 몰드에 주입하여 2개의 모르터 블럭을 만든다.
	(3) 1일 후 몰드를 해체하고 블럭을 수침하여 6일간 표준양생 한다.
	(4) 양생된 블럭을 〈그림 3.3-1〉의 공시체와 같이 가운데가 홈이 생기도록 하여 테이프를 붙여 블럭을 고정시킨다.
	(5) 공시체 위에 시방서 두께로 300×50㎜가 되도록 도막방수 처리한다.
	(6) 방수처리된 블럭은 테이프를 붙여둔 채 14일간 자연상태로 놓아 두었다가 70±2℃의 오븐에 7일간 넣어둔다.


	3.2 시 험
	(내용없음)
	(1) 양생이 끝나면 블럭을 묶어두었던 테이프를 제거한 후 온도를 -10℃로 조절할 수 있는 압축인장시험기에 시편을 장착한다.
	(2) 시험기 내의 온도가 -10℃가 되도록 기계를 작동한다.
	(3) 시험기 내의 온도를 -10℃로 유지하면서 접합한 시험편이 벌어지도록 인장압축하여 원래의 상태가 되도록 하는 과정을 200회 반복하며, 이동속도는 16㎜/hr,  이동량은 2.5㎜, 5㎜, 10㎜로 하고 온도는 -10℃로 한다.
	(4) 인장과 압축을 200회 반복한 후 시험편을 시험기에서 떼어 낸다.


	3.3 합격기준

	4. 전단접착강도 시험
	4.1 공시체 제작
	(내용없음)
	(1) f28=40㎫, 900×900×100㎜ 콘크리트 지지판을 제작한다.
	(2) 콘크리트 지지판 위에 시방기준에 맞게 방수재를 시공한다.
	(3) 방수재층 위에 아스팔트 콘크리트를 보호층 두께로 포설한다.
	(4) 그로부터 100×100㎜ 공시체 3개를 취한다.


	4.2 시 험
	(내용없음)
	(1) 공시체를 시험장치에 부착, 소정의 시험온도를 유지시키고 재하속도 1㎜/min로 시험한다.
	(2) 시험온도는 -10℃, 20℃에서 각각 실시한다.


	4.3 계 산

	5. 내끌충격성 시험
	5.1 공시체 제작
	(내용없음)
	(1) f28=40㎫, 300×300×50㎜ 콘크리트 지지판을 제작한다.
	(2) 콘크리트 지지판 크기, 시방기준 두께로 도막 시편을 제작한다.


	5.2 시 험
	(내용없음)
	(1) 콘크리트 지지판에 도막 시편을 올려놓는다.
	(2) 시편 온도는 20℃ 또는 0℃가 되도록 하여 각각 시험을 실시한다.
	(3) 지름 20㎜, 첨각 90°, 무게 10N의 해머를 200㎜ 높이에서 낙하 시킨다.
	(4) 서로 다른 위치에서 매 회수마다 충격으로 인한 손상의 정도를 정도에 따라 0(손상없음),  1(표면흔적), 2(경미한 패임), 3(심한패임), 4(구멍, 부분침투), 5(구멍, 완전침투)로 기록한다.
	(5) 이와 같은 시험을 40회 실시한다.


	5.3 합격기준

	6. 골재패임내구성 시험 
	6.1 공시체 제작
	(내용없음)
	(1) f28=40㎫, 300×300×50㎜ 콘크리트 지지판을 제작한다.
	(2) 콘크리트 지지판 크기, 시방서 두께로 도막 시편을 제작한다.


	6.2 재하시험 
	(내용없음)
	(1) 콘크리트 지지판 위에 도막 시편을 올려놓고 내부의 체적이 150×150×250㎜인 중공 정사각형 철제통을 올려 놓는다.
	(2) 크기 14～22㎜ 쇄석을 몰드안에 250㎜ 높이로 채운다.
	(3) 145×145×30㎜의 철판을 깐다.
	(4) 가압기로 56kN의 하중을 5분동안 가압한다.
	(5) 5분간 가압한 후 하중을 제거한다.


	6.3 삼투성시험
	6.4 합격기준

	7. 도상충격시험
	7.1 공시체 제작
	(내용없음)
	(1) f28=40㎫, 700×700×100㎜의 콘크리트 지지판을 제작한다.
	(2) 크기 700×700㎜, 시방서 두께인 도막시편을 제작한다.


	7.2 시 험
	(내용없음)
	(1) 콘크리트 지지판에 도막시편을 올려놓는다.
	(2) 도막시편에 안지름 600㎜, 높이 250㎜인 철제통을 올려놓는다. 
	(3) 크기가 25～50㎜, 공극율 46%인 골재를 철제통 내에 완전히 채운다.
	(4) 편심방지를 위하여 실린더 내의 골재 높이를 일정하게 한다.
	(5) 300×300×50㎜의 가압 Plate로 시작하중이 20kN이 되도록 가압한다.
	(6) 시작하중이 41kN에서 최고 125kN이 되는 주기적인 반복하중을 300cycle/min로 200만 cycle이 되도록 작용한다.
	(7) 200만 cycle의 피로 하중을 가한후 골재를 제거하여 시편을 검사한다.


	7.3 합격기준




